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Vereinbarung Dampfkessel 004

2013-08
zwischen
BDH Bundesindustrieverband Deutschland Haus-, Energie- und Umwelttechnik e. V., Kéin
FDBR FDBR e. V. Fachverhand Anlagenbau, Diisseldorf
VaTUOV Verband der TUV e. V., Berlin
VGB VGB PowerTech e. V., Essen
iber eine

Richtlinie fiir Priifungen im Rahmen der Betriehssicherheitsverordnung an Groflwasserraum-
kesseln oder dhnlichen Bauarten und dazugehérigen Pruckbehéltern und Rohrleitungen

Praambel

Diese Vereinharung stellt ergénzend zu den einschldgigen Regelwerken eine Sammlung ven Erfah-
rungen, Empfehlungen und ggf. Konkretisierung der Regelwerke dar, die nach hestem Wissen den
Stand der Technik zum Zeitpunkt der Verdffentlichung wiedergeben soll. Ziel der Vereinbarung ist es,
die Betriebssicherheit der Dampfkesselaniagen bzw. deren Anlagenteile zu gewahrleisten.

Eine Haftung, auch fir die sachliche Richtigkeit der Darstellungen in dieser Vereinbarung, ist ausge-
schlossen. Ebenso sind Patent- und andere Schutzrechte vom Anwender eigenverantwortlich zu
klaran.

Die an dieser Vereinbarung mitwirkenden Verbande wiirden es begriilen, wenn auch weitere
nationale und internationale Verbandefinstitutionen diese Vereinbarung mit tragen und inhaltlich mit
weiterentwickeln.
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Anwendungshereich
Diese Richtlinie giit fiir

—  Prifungen vor erstmaliger Inbetriebnahme

- Priifungen nach wesentlicher Verdnderung

- Priifungen nach Anderung

- Wiederkehrende Prilfungen der Anlage und deren Antagenteile einschlieflich ergénzen-
der Untersuchungen im Rahmen der wiederkehrenden inneren Priifungen

an Dampfkesselanlagen mit Groflwasserraumkesseln zur Heilwassererzeugung mit einer
maximal zuldssigen Temperatur grofer 120 °C und zur Dampferzeugung mit sinem maximal
zuldssigen Druck groRer 1 bar der Kategorien Iil und IV geman Druckgerate-Richtlinie
97/23/EG Anhang I, Diagramm 5.

Diese Richilinle beschreibt den gesamten Priifumfang an den Anlagen. Priifungen, die bereits

unter Herstellerverantwortung durchgefiihrt wurden, sind nicht mehr Gegenstand dieser Richt-
linie.

Symbole, Abkiirzungen und Einheiten

Fe =  Prufdruckfakior

Pg = zulassiger Betriebsdruck bar
Py = Priifdruck bar
Rpozrr = 0,2%-Dehngrenze bei Raumtemperatur MPa
Rpoans = 0,2%-Dehngrenze bei Berechnungstemperatur MPa

Hinweise zu Belriebsdruck und Priifdruck:

— TRBS 2141, Ziffer 2; ,Der zuldssige Belriebsdruck (Pg) kann sich vom maximal zuldssi-
gen Druck (PS) gemaR der Richilinie 97/23/EG unterscheiden.”

—  Der Priifdruck (Ps) karn sich vom Priifdruck geméfR der Richtlinie 97/23/EG unterschei-
den.

Priifungen gemit Betriehssicherheitsverordnung

Priifungen sind in Ubereinstimmung mit BetrSichV und den zugehdrigen Technischen Regein
TRBS 1201 sowie 1201-2 durchzufiihren. Eine Ubersicht ist in Bild 1 dargestelt.
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Bild 1: Priifablaufe in Abhangigkeit von der Priifart

Die Grenzen der Grofiwasserraumdampfkesselanlage sind im Rahmen der Gefahrdungsbeur-
teilung / sicherheitstechnischen Bewertung vom Arbeitgeber/Betraibar festzulegen. Dazu sind
zugehdrige Druckbehalteranlagen und Rohrieitungen zu erfassen. Es Ist zweckméBig, auf
Grundlage der dargelegten Anforderungen fiir Priifungen entsprechende Priifpléne zu erstel-
ten. Bei der Festlegung der Grenzen der Dampfkesselaniage ist TRBS 2141 Abschnitt 2 (11)
zu beriicksichtigen.

Die Priifungen sind von einer Zugelassenen Uberwachungsstelle (ZUS) zum Gefahrenfeld
Dampf und Druck durchzufithren. Abweichend davon kénnen bei Kesseln der Kategorie li
mit einem Druck-Volumen-Produkt < 200 bar « | die Priifung vor Inbetriebnahme bzw. bei
einem Druck-Volumen-Produkt = 1000 bar + | die wiederkehrenden Priifungen durch eine
Befahigte Person imt Sinne der TRBS 1203 durchgeflihrt werden.

Priifungen zu allen anderen Gefahrenfeldern werden nach BetrSichV durch Befdhigte Perso-
nen durchgeflhrt. Die Abgrenzung zum Gesamtpriifumfang ist zwischen Arbeitgeber/
Betreiber und der ZUS/Beféhigten Person vorab abzustimmen.

Die in den nachfolgenden Abschnitten beschriebenen Priifungen beinhalten die Anforderun-
gen nach BetrSichV und den Technischen Regeln fiir Beiriehssicherheit (TRBS).
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Hinweise aus der Betriebsanleitung zu Priifungen und Fristen sind ggf. dariiber hinaus zu
beriicksichtigen.

Stellt die ZUS/Befihigte Person bei der Priifung Mangel fest, durch die Beschiftigte oder
Dritte gefahrdet werden, teilt sie dies dem Betreiber und im Falle von erheblichen Mangeln
auch der zustandigen Behdrde unverziiglich mit.

Priifung vor Inbetriebnahme

Priifungen vor erstmaliger Inbetriebnahme oder nach einer wesentlichen Verdnderung

Generelle Anforderungen

Die Priifung der iiberwachungsbediritigen Druckaniage vor erstmaliger Inbstriebnahme oder
nach einer wesentlichen Verdnderung gemaft § 14 Abs. 1 BefrSichV sowie TRBS 1201-2
beinhaltet die Priifung des ordnungsgem3fen Zustandes fir die bestimmungsgeméiie
Betriebsweise. Hierbei werden die Montage, die Insiallation, die Aufstellbedingungen sowie
die Funktion der sicherheitsrelevanten Ausriistungen gepriift.

Es wird davon ausgegangen, dass die ZUS/Befahigte Person eine Aussage {iber den sicher-
heitstechnisch einwandfreien Zustand der Druckanlage machen kann, ohne dass sie die Ein-
haltung aller in den Beschaffenheitsanforderungen festgelegten sicherheitstechnischen An-
forderungen im Einzeinen nachgepriift hat, Soweit erforderlich, kann sich die ZUS/Befahigte
Person bei ihren Prilfungen und Aussagen auf die Priifungen und Aussagen Dritter stiitzen,
wobei ihr deren Bewertung obliegt.

Die Bescheinigungen nebst zugehdriger Unterlagen liber die Abnahme von Druckgeraten/
Baugruppen der Druckanlagen durch den Hersteller bzw. Benannte Stelle dienen als
Arbeitsunterlage fiir die ZUS/Befahigte Person und milssen zur Priifung vor ersimaliger
Inbetriebnahme vorliegen.

Der Arbeitgeber/Betreiber hat durch zweckentsprechende Vorbereitung dafiir zu sorgen, dass
alle fiir die Priifung vor erstmaliger Inbetriebnahme erforderlichen Priifschritte (z. B. Funktions-
priifungen der Ausriistungsteile) in angemessener Zeit durchfiihrbar sind. Soweit s zur Beur-
teilung notwendig ist, sind auch Fliefbilder mit dem notwendigen Detallllerungsgrad, z. B.
nach DIN EN ISO 10628, Schalt-, Stromlauf- bzw. Logikplane, zur Priifung heranzuziehen.
Vorgenannte FlieRbilder und Pline, erforderlichenfalls auch Beschreibungen, sind der
Z()S/Befihigten Person rechtzeitig vor der Priifung vor erstmaliger Inbetriebnahme zur Verfii-
gung zu stellen.

Die Priifung vor erstmaliger inbetriebnahme besteht in der Regel aus einer Priifung der
Dokumentation und Priifungen an der (berwachungsbedirftigen Druckanlage, die nachfol-
gend aufgeflihrt sind:

(1) Prifung, ob die erforderlichen Unterlagen vorhanden und schilisslg sind, z. B. Betrlebsan-
leitung des Herstellers cder Betriebsanweisungen (bei Eigenherstellung) und ggf. weitere
technische Unterlagen wie Unterlagen zur Auslegung von Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckiberschreitung,

{2} Priifung, ob der Priifgegenstand gema dem Ergsbnis der Gefdhrdungsbeurteilung/
sicherhsitstechnischen Bewertung eingesetzt und verwendet wird, z. B. Eignung des
Druckgerates fiir die vorgesehene Betriebsweise unter Berlicksichtigung des im Rohrlei-
tungs- und Instrumentierungsflielbildes (R&I-HlieRbild} dokumentierten Absicherungs-
konzeples,

{3} Priifung, ob die von der Behdrde im Sinne der BetrSichV ggf. geforderten Auflagen im
Erlaubnis- oder Genehmigungsheascheid eingshalten sind,

{4} Priifung des &uBeren Zustandes der Druckanlage durch Besichtigen,
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(5) Priifung, ob Dokumentation und [st-Zustand (ibereinstimmen, z. B. Fabrikschild und, falls
zutreffend, CE-Kennzeichen und Konformitatserklarung/-bescheinigung dem Priifobjekt
zugeordnet werden kénnen,

(8) Priifung der ordnungsgeméafien Aufstellung und Verankerung der Druckgeréite,

(7) Prifung der ordnungsgemafien installation der angeschlossenen Rohrleitungen,

(8) Priifung auf Einhaltung von Schutzabsténden,

(9) Prifung auf Einhaltung des Sicherheitsabstandes bei Behéltern zum Lagern von brenn-
baren {(hochentziindlich, leicht entziindlich, entziindlich} oder giftigen und sehr giftigen
Gasen zu Schutzobjekten,

{(10)Priifung von sicherheitsrelevanten Ausriistungsteilen auf anwendungsgerechte Auswahl,
richtigen Einbau, Bemessung, Einstellung, Anordnung und Funklion, sofern dies nicht
bereits vom Hersteller der Anlage bescheinigt ist,

{1 1)Priifung hinsichilich der gefahriosen Ableitung von aus Sicherheitseinrichtungen austre-
tenden Dampfen, Gasen, Stduben und Flissigkeiten,

(12)Priifung auf Einhaltung sonstiger Anforderungen an die Aufsteliung, wie z. B. Lufiung,
Zugénglichkeit, Bodengestaliung, Schutz von R3umen, Kanaleinldufen, Fluchtwegen,
Selbsthefeuerung, Witterungseinfliisse, Erdbeben,

(13)Priifung auf Zugénglichkeit fiir Wartungsarbeitenfwiederkehrende Priifungen.

Die Bewerlung erfolgt nach dem Stand der Technik. Dazu sind auch zusétzliche Erkenntnisse
aus Uberlragbaren bekannten Schadensfalien zu beriicksichiigen. Bei Baugruppen nach
Richilinie 97/23/EG (Druckgerite-Richilinie) werden die Aufstellbedingungen gepriift. Die
durch die EG-Konformitatserkldrung abgedeckien Aspekte hinsichtlich Montage und Installa-
tion, werden nichi mehr gepriiff, sofern die Baugruppe nach den Bedingungen des Herstellers
eingeseizt wird und entsprechend nachvollziehbar gekennzeichnet ist. Die sichere Funktion
der sicherheitsretevanten Ausriistungsteile der Baugruppe und die dem sicheren Betrieb die-
nenden Einrichtungen werden gepriift, sofern die Priifungen im Rahmen der Konformitéts-
erkidrung/Konformititsbeweartungsverfahren nicht bescheinigt sind.

Bei der Eigenherstellung von Druckanlagen bzw. deren Teilen durch den Arbeitgeber/
Betreiber, werden neben der Montage und Installation auch die im Zuge der Herstellung
erforderlichen Priifungen durch eine zugelassene Uberwachungsstelle/Befahigte Person
durchgefiihrt. Hierbei gilt hinsichtlich der Beschaffenheitsanforderungen Anhang [ der Richt-
linie 97/23/EG (Druckgerate-Richtlinie) als Stand der Technik. Die Ubereinstimmung der
Druckantage bzw. deren Teile mit den grundlegenden Sicherheitsanforderungen der Richtlinie
97/23/EG wird im Rahmen einer Priifung — entsprechend BetrSichV § 12 Abs. 2 Nr. 2 - fest-
gestelit.

Bei der Eigenhersteliung sind z. B. die nachfolgenden Priifungen erforderlich:

~  Bewertung der Druckgeréte, die kelner Konformitédtsbewertung und CE-Kennzeichnung
unterzogen wurden bzw. nicht nach sonstigen Rechtsvorschriften ordnungsgemat in Ver-
kehr gebracht wurden oder nicht Bestandteil einer Baugruppe gemanl Druckgerite-
Richtlinie sind, entsprechend den Anforderungen der Richtlinie 97/23/EG Anhang |,

— Bewertung des Zusammenbaus der verschiedenen Einzelteile der Druckaniage (ein-
schlieftlich z. B. Pumpen, Kompressoren) geman Richtlinie 97/23/EG Anhang |
Abschnitte 2.3, 2.8 und 2.9, wenn der Zusammenbau noch keiner Kenformitatsbewertung
als Baugruppe unterzogen wurde,

- Bewertung des Schuizes vor einem Uberschreiten der zulsissigen Betriebsgrenzen
gemal Richtlinie 97/23/EG Anhang |, Abschnitte 2.10, 2,41 und 3.2.3, sofern der Schutz
der zusammengebauten Druckgeréte noch keiner Konformititsbewertung unterzogen
wurde,

Stichprobenweise Priifungen sind ausreichend, wenn die ZUS/Befahigte Person aus ihren
Ergebnissen den sicherheitstechnischen Zustand der zu priifenden Anlagenteile beurteilen
kann.

Die Priifhandlungen sind so vorzunehmen, dass keine gefahrlichen Zustidnde oder Schéden
in der Anlage auftreten konnen.
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Die Z{US/Befahigte Person stellt {iber das Ergebnis der Priifung vor erstmaliger inbetriebnah-
me sine BescheinigungfAufzeichnung aus, in der atch alle fiir die sicherheitstechnische Beur-
teilung wichtigen Mange! aufgefiihrt sind. Die Priifbescheinigung/Aufzeichnung muss die
Priffgrundlagen, Priifumfang und das Prifergebnis enthalten. Der Prifbescheinigung/Auf-
zeichnung werden ggf. Priifbescheinigungen/Aufzeichnungen Dritter, die der Priifung vor
erstmaliger Inbetriebnahme zugrunde gelegt werden, beigefilgt. Weitere der Priifung vor
erstmaliger Inbetriebnahme zugrunde gelegte Unterlagen sind in der Bescheinigung/Auf-
zeichnung aufzuflhren oder sind ihr beizufligen. Es muss eine Aussage darliber getroffen
werden, ob der Inbetriebnahme der Anlage sicherhsitstechnische Bedenken entgegenstehen
oder nicht. Bei Restméangein, die der Inbetriebnahme nicht entgegenstehen, muss eine Frist
fir die Behebung des jewsiligen Mangsls genannt sein.

Zuséatziche Anforderungen filr die Dampfkesselantage

Soweit Priifhandlungen nur an auer Betrieb befindlichen kaiten Kesseln durchgefiihrt wer-
den kdnnen, milssen diese am kalten Kessel vor der Priifung vor erstmaliger Inbetriebnahme
erfolgen, sofern sie nicht schon im Rahmen der Herstellung vorgenommen worden sind.

Die ZUS/Befshigte Person priift zusatzlich zu Abschnitt 4.1.1 unter Berlicksichtigung der
Gefahrdungsbeurteilung/sicherheitstechnischen Bewertung des Arbeitgebers/Betreibers:

Aufstellung:

(1) Aufstellung des Dampfkessels und aller Teile der Dampfkesselanlage,

(2} Zugsnglichkeit der Reinigungs-, Besichtigungs- und Befahréffnungen und der Ausriis-
tungsteile,

(3) Frostschutz der im Freien aufgestellten Ausriisiungsieile, soweit die Sicherheit der Anlage
beeintrachtigt werden kann.

Bedienung:

{1) Breiten und Héhen der Bedienungsgénge,

(2) Rettungswege, deren Kennzeichnung und Beleuchtung,

(3} unfalisichere Ausfiihrung der Gruben, Vertisfungen, Treppen, Biihnen und Podeste,

(4) Warmeddmmung der Speisewasser-, Kesselwasser- und Dampfleitungen sowie der
Rauchgasabfilhrung innerhalb des Verkehrsbereiches,

{6) Beleuchtung und Be- und Entliftung des Kesselaufstellungsraumes,

(8) gefahrlose Ausmiindung von Entleerungs-, Eniliiftungs- und Ausblaseeinrichtungen,

(7) Abtrennmdglichkeit von gemeinsamen Dampf-, Speise-, Entleerungsleilungen und ande-
ren Leitungen sowie Rauchgaskanale, soweit zum sicheren Befahren erforderlich.

Vorliegen der Bescheinigungen der vor der Inbetriebnahme durchzufithrenden anderen Pri-
fungen. Das sind im Allgemeinen:

(1) Bescheinigung Uber die Schiusspriifung und die Festigkeitsprifung des Dampfkessels
und der im Rauchgasstrom angeordneten Speisewasservorwérmer und Uberhitzer,

(2) Bescheinigung {iber die Abnahme der zur Dampfkesselanlage gehdrenden Druckbehalter
und Rehrleitungen,

(3) Bescheinigung Uber die Dichtheits- und/oder Festigkeitsprifung von Leitungen fiir filissi-
ge, gasférmige und staubférmige Brennstoffs,

(4) Bescheinigung (iber die Dichtheitspriifung von unter Druck stehenden Rauchgaskanélen,

(5) Bescheinigung Uber die Priifung der Blitzschutzanlage, soweit diese in der Erlaubnis
gefordert wird,

(6) Bescheinigung Uber die Priifung der Behalteranlage fir flissige Brennstoffe,

{7} Bescheinigung Uber die VDE-gerechte Ausflihrung der elekirischen Aniage, soweit dies
nicht Bestandlell des Konformitiisbewertungsverfahrens war. Ansonsten sind fiir den
Sicherheitsstromkreis eine Bescheinigung des Herstellers, dass dieser nach
DIN EN 50156-1 (VDE 0116-1) ausgeflhrt und gepriift ist, sowie eine Bescheinigung tiber
die fachgerechte oriliche Insiallation vorzulegen,
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(8) Kennzeichnung von Teilen, fiir die eine besondere Zuverldssigkeit gefordert und z. B.
durch Bauartzulassung, EG-Baumuster-, VdTUV-Bauteil- oder Typprifung nachgewiesen
ist,

(9) Brandschutzeinrichtungen (z. B. bei Holz- und Kohlenstaubfeuerungen),

{10)Weitere Nachweise und Protokolle, z. B. {iber Brandschau, Arbeitssicherheit etc.

Ausriistungsteile auf der Wasser- und Dampfseite, die sicherheitstechnisch von Bedeutung
sind:

(1) Mess- und Anzeigegerdte fir Wasserstand, Druck, Temperatur, Wasser- und Dampf-
strime:

Anbringung, Anordnung und Funktion unter Beriicksichtigung der Betriebsweise der
Anlage {Hand- oder/und automatischer Betrieb),

{2) Bedienungseinrichiungen, auch bel automatisch geregelten Dampfkesseln, bei denen
Handbetrieb mdoglich ist:

Bedienungsgerechie Anordnung und Funktion,

(3) Geréte zur Begrenzung von Wasserstand, Druck, Temperatur, Flammrohrtemperatur und
Strémung; Regler nur insoweit, wie sie sicherheitstechnische Funktionen haben: Beurtei-
lung der Zuverlé&ssigkeit und Feststellen der Schaitpunkte der Begrenzer,

{4) Gerate zur Uberwachung der Wasserqualitét (z. B. Triibung, Leitféhigkeit, Hérte, pH-
Wert),

{5) Speisepumpen:

Leistungen und Forderdriicke nach Kennzeichnung oder Datenblattern; Antriebsarten;
Umschaltbereitschaft beai elekirischem Antrieb mit Umschaltm&glichkeit auf ein zweites
Netz, soweit erforderlich; Belriebshereitschaft der Reservepumpen,

{6) Umwalzpumpen:

Leistungen und Férderdriicke nach Kennzeichnung oder Datenblattern; Antriebsarten;
Ansprechen der Warnanlage bei Unterschreiten des Mindestdurchflussstromes;
Umschaltbereitschaft bei elektrischem Anirieb mit Umschalimbglichkeit auf ein zweites
Netz, soweit erforderiich,

(7) Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung:

Ansprechdruck; ausreichende Abblaseleistung anhand der Unterlagen; Sicherung gegen
unbeabsichtigtes Verstellen, Entwisserung,

{8) Druckhalteeinrichtungen bei HeiRwasseranlagen mit Fremddruckhaltung:

Feststellen der Schaitpunkte und ggf. Priifung der Umschaltung,

{9) Riicksirdmsicherungen, Absperr- und Entleerungseinrichtungen:

Kennzeichnung; Bedienungsmdglichkeit; Absicherung der Gehause gegen unzulassigen
Uberdruck bei Absperrschiebern mit setbstdichtenden Deckeln.

Ausrlistungsteile der Feuerung, die sicherheitstechnisch von Bedeutung sind, beziiglich Aus-
fihrung und Funktion:

(1) Ausrlistungsteile an Brennstoffbehaltern,

{2} Sicherheitseinrichtungen von Heizélvorwarmern,

(3) Brennstoff-Forderleitungen und -Einrichtungen einschlieBlich der Armaturen fiir leichtent-
ziindliche und alle staubférmigen, flissigen und gasférmigen Brennstoffe,

(4) Schnellschluss-Vorrichtungen und Dichtheitskontroll-Vorrichtungen,

(5) Beschickungseinrichtungen und Brenner; Absperr- und Stellsinrichtungen fiir Verbren-
nungsluft; Luftmangelsicherungen; Ziindeinrichtungen; Flammeniiberwachungseinrich-
tungen; Brennstoff/Luft-Regeleinrichtungen; die zur Abschaltung fihrenden Sicherheits-
ginrichtungen, unter Berlicksichtigung der mdéglichen Betriebsweisen; Sicherheits-,
Warte-, Splil- und Ziindzeiten,

(6) Beobachtungséffnungen fiir den Feuerraum, die Brennerauskleidungen und das Flam-
menbild,

(7) Mess-und Anzeigegerite flir die Luftpressung und Zugstérke.




Sicherheitssiromkreis:

Der Sicherheitsstromkreis ist auf solche Fehlerméglichksiten zu priifen, die sich bei der Funk-
tionsprifung der Ausriistungsteile selbst nicht feststellen lassen. Dazu kann insbesondere er-
forderlich sein:

(1) die Priifung, ob die Ausgabekontakte richtig abgesichert und die Leitungsquerschnitte
entsprechend bemessen sind,

(2) die Prisfung der richtigen Verdrahtung der Wéchter und der Begrenzer,

(3) die Sichipriifung auf ordnungsgeméfe Leitungsverlegung und Verdrahtung,

(4) die Priifung, ob die Befriebsbedingungen mit den Annahmen bei der Auslegung {iberein-
stimmen,

{5) Dokumentation der Checksumme hei sicherheitsgerichteten elektronischen Steuerungen.

Belriebsweise:

(1} Vorhandensein von Speisewasser bei Dampferzeugern bzw. Ergénzungswasser bei
Heildwassererzeugern, dessen Glite den bestehenden Richilinien entspricht,

(2} Einhaltung der zul3ssigen Leistungsparameter {z. B. Feuerungs-,Dampf, bzw. Wérmeleis-
tung).

Zusdtzliche Anforderungen fiir Druckbehaiteranlagen

Die ZUS/Befshigte Person stelit fest, ob

(1) der Druckbehilier ordnungsgemal gekennzeichnet ist,

{2) der Druckbehilter erforderlichenfalls mit einem Prifzeichen versehen ist,

(3) die vorgelegten Unterlagen Uber die erstmalige Priifung fir den zu priifenden Druckbehal-
ter zutreffen.

Die ZUS/Befahigte Person priift zusatzlich zu Abschnitt 4.1.1

(1) die Eignung und richfige Anzeige der Messeinrichtungen fiir Druck und Temperatur,

(2) an Feuerungen fiir flliissige, gasfirmige cder staubférmige Brennstoffe die Eignung und
Einstellung der Sicherheitseinrichiungen zur Einhaltung der zuldssigen Betrisbstempera-
tur des Druckbehalters und zur Verhinderung von Verpuifungen,

(3) an abgas- oder elektrisch beheizten Druckbehéltern die Eignung und Einstellung von Ein-
richtungen zur Einhaltung der zuldssigen Betriebstemperatur des Druckbehélters, bei
brennbaren Abgasen auch zum Verhindern der Ziindung,

(4) ob die dem Betrieb des Druckbehaiters dienenden sonstigen Armaturen, Mess- und Re-
geleinrichtungen die Funktion der sicherheitstechnisch erforderlichen Ausristungsteile
beeintrachtigen, insbesondere im Hinblick auf abzufiihrende Medien und deren gefahi-
lose Ableitung; soweit diese elektrisch oder elektronisch angetrieben bzw. angesteuert
werden auch deren Funktion, auch bei Energieausfall z. B. durch Simulation; ist dies der
Fall, priift sie, ob und in welcher Weise einer derartigen Besintrachtigung Rechnung
getragen wurde,

{5) Verbindungsleitungen zwischen den Druckbehaltern und ihren Ausristungsteilen darauf,
ob die sicherheitstechnisch erforderlichen Ausriistungsieile in ihrer Funktion durch die
Verbindungsleitung beeintrachtigt werden kdnnen; ist dies der Fall, priift er, ob und in
welcher Weise einer derartigen Beeintrdchtigung Rechnung gefragen wurde,

{6) die ordnungsmanige Aufsteliung hinsichtlich besonderer Anforderungen z. B. aus den
Umgebungsbedingungen wie Anfahrschutz, gegen Aufschwimmen durch Grundwasser,
Korrosionsschutz (z. B. kathodischer Korrosionsschutz).
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4.1.4 Zusétzliche Anforderungen bei Rohrleitungen

4.2

Die ZUS/Befshigte Person stelit fest, ob

(1) die Rohrleitung identifizierbar ist,

(2) die erforderlichen Unterlagen (iber Priifungen des Herstellers bzw. die Abnahme durch
die Benannte Stelle flr die zu priifende Rohrleitung vorliegen,

(3) dfe erforderlichen Beschainigungen wie z. B. {iber die ordnungsméfige Einlagerung,
Prifung des Korrosionsschuizsystems, Priifung der elektrischen Einrichtungen in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen vorhanden sind.

Die ZUS/Befshigte Person priift zusétzlich zu Abschnitt 4.1.1:

(1) die hergesteliten bzw. verlegten Rohrleitung hinsichtlich Montage, der Installation, Aufstel-
lungsbedingungen,

{2} die sicherheitsrelevanten Ausriistungsteilen auf anwendungsgerechte Auswahl, richtigen
Einbau, Bemessung, Einstellung, Anordnung und Funktion, sofern dies nicht bereits vom
Hersteller der Anlage bescheinigt ist. Dabei ist die gefahriose Ableitung von aus Sicher-
heitseinrichtungen austretenden Gasen, Stauben und Flissigkeiten zu Uberpriifen,

(3) ob die dem Betrieb der Rohrleitung dienenden sonstigen Armaturen-, Mess- und
Regeleinrichtungen die Sicherheit der Rohrleitung oder die Funktion der sicherheitstech-
nisch erforderiichen Ausriistungsteile beeintrdchtigen,

(4) ob die Funktion von Ausriistungsteilen mit Sicherheitsfunktion, die durch Fremdenergie
(z. B. elekirisch, pneumatisch, hydraulisch} angetrieben bzw. angesteuert werden, auch
bei Energieausfall gegeben ist oder ob einer Funktionsbeeintrachtigung durch Energie-
ausfal] hinreichend Rechnung getragen wurde,

{5) an beheizten Rohrleitungen die Eignung und Einstellung von Einrichtungen zur Einhal-
tung der zuldssigen Betriebstemperatur der Rohrleitung.

Priifung vor Inbetriebhahme nach einer ﬁmderung
Gemaf §12 (2) BetrSichV gilt:

,Uberwachungsbedurftige Anlagen diirfen nach einer énderung nur wieder in Betrieb
genommen werden, wenn sie hinsichtlich der von der Anderung betroffenen Anlagenteile dem
Stand der Technik entsprechen.”

In diesem Fall ist eine Prifung vor Inbeiriebnahme nach Anderung gemin §14(2) BetrSichV
erforderlich. Bezogen auf die von der Anderung besinflussten Anlagentsile wird die Prifung
analog 4.1 unter Berlicksichtigung der TRBS 1201-2 durchgefihrt.

GemaRk §2 (5) BetrSichV gilt:

LAnderung einer {iberwachungsbeduirftigen Anlage im Sinne dieser Verordnung ist jede Malb-
nahme, bei der die Sicherheit der Anlage besinflusst wird. Als Anderung gilt auch jede
Instandsetzung, welche die Sicherheil der Anlage beeinflusst.”

Reparaturmalnahmen sollten mit dem Hersteller und milssen mit der ZUSIBeféhigten"Person
abgestimmt werden. Die dazu erforderlichen Priifungen sind in Abstimmung mit der ZUS/
Befahigten Person fesizulegen.

Anderungen der Bauart oder der Betriebsweise, welche die Sicherheit der Anlage beeinflus-
sen, sind nach §13 BetrSichV erlaubnispflichtig.
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Wiederkehrende Priifungen an Dampfkesselanlagen und deren Anlagenteilen

Die wiederkehrende Prifung der Groflwasserraumdampfkesselantage besteht aus einer
Antagenpriifung und einer Priifung der Anlagentelle.

Anlagenpriifung

Die Grollwasserraumdampfkesselaniage wird im Rahmen der vom Arbeitgeber/Betreiber in
seiner Gefahrdungsbeurteilung / sicherheitstechnischen Bewertung festgelegten Grenzen
einer Anlagenpriifung unterzogen. Die Anlagenpriifung besteht aus einer Crdnungspriiffung
und einer technischen Priifung.

Ordnungsprifung

Bei der Ordnungspriifung (siehe auch TRBS 1201 und TRBS 1201-2) wird gepriift, ob die
Befrisbsweise (z. B. Druck und Temperatur} dem bestimmungsgeméafien Betrieb gemal
Gefahrdungsbeurteilung / sicherheitstechnischer Bewertung und den Auflagen des Erlaubnis-
bescheides entspricht. Dabei wird auch die ordnungsgeméafe Dokumentation der Instandhal-
tung gepriift, soweit sie die Sicherheit der drucktragenden Wandung der Druckanlage bzw.
des Anlagenteils beeinflusst.

Bei der Ordnungspriifung im Zuge der wiederkehrenden Priifung erfolgt die Priifung der
Dokumentation auf Vorhandensein und Schlissigkeit mit dem Fokus auf vorangegangene
Priifungen. Bei wiederkehrenden Ordnungsprifungen wird insbesondere festgestellt, ob

(1) die Bauart oder die Betriebsweise seit der leizten Priffung nach Aussage des Arbeit-
gebers/Betreibers gedndert (nicht nur sicherheitsrelevante Anderungen) worden ist,

{2) Instandsetzungsarbeiten nach Aussage des Arbeitgebers/Betreibers durchgefithrt worden
sind, die die Sicherheit der Anlage beeinirdchtigen kdnnen,

{3) die ggf. von der Behdrde geforderten Auflagen im Erlaubnis- oder Genehmigungs-
bescheid eingehalten sind,

{4) die erforderlichen Unterlagen {z. B. Dokumentation iber vorangegangene Priifungen, wie
Prifung vor Inbetriebnahme, wiederkehrende Priifungen, angeordnete Priifungen und
besondere Priffungen in der Verantwortung des Arbeltgebers/Betreibers) vorhanden sind,

(5) die Festlegung fiir Art, Umfang und Fristen der Priifungen definiert und eingehalten sind.

Sofern Anderungen an der Anlage durchgefiihrt wurden, sind entsprechende Dokumentatio-
nen fiir den von der Anderung betroffenen Teil der Anlage vorzulegen.

Bei der Ordnungspriifung brauchen die Unterfagen, die bei der Priifung vor erstmaliger inbe-
triebnahme, nach einer wesentlichen Veranderung oder Anderung der Geréte und Einrichtun-
gen voriagen, nur in dem Umfang herangezogen zu werden, wie es fiir die Durchfiihrung der
technischen Prifung erfordertich isf.

Bei der Ordnungsprifung sind die betrieblichen Aufschreibungen auf Einhaltung der Vorga-
ben, z. B. aus der Betriebsanleitung, zu priifen.

Technische Priifung

Die technische Prifung umfasst neben der Inaugenscheinnahme zur Feststellung abnormaler
oder gefdhrlicher Anlagenzustinde auch die Priifung der Funktion {ibergeordneter sicher-
heitsrelevanter Ausriistungsteile z. B. PLT-Schutzeinrichtungen oder die Feststellung der Ein-
haltung von Schuiz- und Sicherheitsabstanden.
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Aufere Priifung der Anlagenteile

Bei der wiederkehrenden &uferen Prifung sind stichprobenweise Priifungen ausreichend,
wenn die ZUS/Befihigte Person aus deren Ergebnissen und der vorhandenen Zustands-
dokumentation den sicherheitstechnischen Zustand der zu priffenden Anlagenteile beurteilen
kann.

Priifung durch Inaugenscheinnahme

Bei der Inaugenscheinnahme sind folgende Prifschritte einzuhalten:

(1) Inaugenscheinnahme der wahrend des Belriebes zuganglichen Kesselteile und Heild-
wasserausdehnungsgefifle, des Feuerraumes durch Schaudffrungen, des Kesselger(s-
tes, der Auflagerung und des Kesselstuhls, der Warmedammung, der Verschliisse, der
Befahroffnungen, der Besichtigungséifnungen und die Feststellung von Undichtheiten,
Schwitzwassererscheinungean, Verfarbungen und Schwingungen,

(2) Inaugenscheinnahme der Feuerung und der Brennstoffversorgungsaniagen, Brennstoff-,
Forderungs-, Bevorratungs- und Aufbereitungseinrichiungen, der Luftleitungen, Luftvor-
warmer, Rauchgaskanate, der Entaschungsanlagen und Kontrolle auf unzuldssige
Kohlen- und Hoelz-Staubablagerungen und ggf. vorhandene Explosionsklappen,

{3) Inaugenscheinnahme der Spsise-, Dampf-, Heilwasser-, Enfleerungs- und Entwisse-
rungsleitungen, sowie der Schalldédmpfer der Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiber-
schreitung,

{4) Inaugenscheinnahme der Korrosions-, Frosischutz- und Brandschutzeinrichtungen,

{6) Inaugenscheinnahme des Zustandes des Kesselaufsiellungsraumes.

Prifung der Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion und der dazugehdrigen Leittechnik

Die Priifung der Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion und der dazugehérigen Leittechnik
umfasst:

(1) Prifungen der sicherheitsrelevanten Bauteile,
(2) Verriegslungsprifung der sicherheitsrelevanten Bauteile.

Ausriistungstelle auf der Wasser- und Dampfseite, die gemaR den Beschaffenheitsanforde-
rungen erforderlich und sicherheitsrelevant sind:

(1) Gerate zur Begrenzung von Wasserstand, Druck, Temperatur, Flammrohrtemperatur und
Strémung bezliglich ihrer Funktion; Regler nur insoweit, wie sie sicherheitstechnische
Funktionen haben,

{2) Speisewasserpumpen:

Umschaltbereitschaft bei elektrischem Antrieb mit Umschaltmglichkeit auf ein zweltes
Nelz, soweit erforderlich; Betriebsbereitschaft der Reservepumpen,

(3) Umwilzpumpen:

Ansprechen der Warnantage bei Unterschreiten des Mindestdurchflussstromes; Um-
schaltbereitschaft bei elektrischem Antrieb mit Umschalimoglichkeit auf ein zweites Nelz,
soweit erforderlich,

{4) Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung:

Ansprechdruck; Funktion; Sicherung gegen unbeabsichtigtes Verstellen,

(5) Druckhalteeinrichtungen bei Heidwasseranlagen mit Fremddruckhaltung:
Feststellen der Schaltpunkte und ggf. Prifung der Umschaltung,

(6) Rickstromsicherungen, Absperr- und Entleerungseinrichtungen:

Absicherung der Gehduse gegen unzuldssigen Uberdruck bei Absperrschiebern mit
selbstdichtenden Deckeln.
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Ausriistungsteile der Feuerung, die gemal den Beschaffenheitsanforderungen erforderlich
und die sicherheitsrelevant sind, beziglich ihrer Funktion:

(1} Ausristungsteile an Brennstoffbehéltern,

(2) Sicherheitseinrichtungen von Olvorwérmern,

(3) Brennstoff-Forderieitungen und -Einrichtungen einschlieBlich der Armaturen fir leichtent-
ziindliche und alle staubférmigen, fllissigen und gasformigen Brennstoffe,

(4) Sicherheitsabsperreinrichiungen, ggf. auch Uberprifung der Dichtheit sowie Dichtheits-
kontrolleinrichtungen,

(5) Beschickungseinrichtungen und Brenner; Absperr- und Stelleinrichtungen fiir Verbren-
nungsluft; Luftmangelsicherungen; Ziindeinrichtungen; Flammeniberwachungseinrich-
tungen; Brennstoff-/Luft-Regeleinrichtungen; die zur Abschaltung fiihrenden Sicherheits-
einrichtungen, unter Beriicksichtigung der méglichen Betriebsweise; Sicherheits-, Warte-,
Spiil- und Ziindzsiten,

{6) Beobachtungséffnungen fiir den Feuerraum, die Brennerauskleidungen und das Flam-
menbild,

{7} Mess- und Anzeigegerite fiir Luftpressung und Zugstérke.

Der Sicherheitsstromkreis der Dampfkesselanlage wird auf soiche Fehlermoglichkeiten
gepriift, die sich bel der Funktionsprifung der Ausriistungsteile selbst nicht feststellen lassen.
Dazu kann insbesondere erfordertich sein:

{1) die Prifung, ob die Ausgabekontakte richtig abgesichert sind,

(2) die Priffung der richtigen Verdrahtung der Wéchter und Begrenzer,

(3) die Sichtpriifung auf ordnungsgeméRe Beschaffenheit der Leitungen und Verdrahtungen
und

{4) die Priifung, ob die Betriebsbedingungen mit den Annahmen bei der Auslegung Uberein-
stimmen,

(5) Kontrolle der Checksumme bei sicherheitsgerichteten elektronischen Steusrungen.

Innere Priifung der Anlagenteile

Groflwasserraumkessel

Die wiederkehrende innere Priifung erstreckt sich auf den GroBwasserraumkessel, die im
Rauchgassirom der Feuerung angsordneten Economiser, Uberhitzer und ggf. weiterer Anla-
genteile entsprechend den in der Gefihrdungsbeurteilung festgelegten Anlagengrenzen.

Die innere Priifung wird im Stillstand der Anlage durchgeftihrt. Sie wird durch Inaugenschein-
nahme vorgenommen, die erforderlichenfalls durch Anwendung gesigneter Hilfsmitiel wie
Besichtigungsgerate oder durch zusétzliche einfache Priifmalinahmen wie Wanddickenmes-
sungen oder Oberflachenrissprifungen erginzt wird.

Stichprobenweise Priifungen sind ausreichend, wenn die ZUS/Befahigte Person aus deren
Ergebnissen und der vorhandenen Zustandsdokumentailon den sicherheitstechnischen
Zustand der zu priifenden Anlagenteile beurteilen kann.

Die innere Prifung wird im Allgemeinen wie folgt durchgefihrt:

{1) Wasser- und dampfssitige Wandungen wie Kesselmaintel und -bdden, Flammrohre,
Wendekammern u. 4. werden, sowsit zugénglich, besichtigt, unter besonderer Beachtung
der Verbindungsarten (z. B. Schweiflverbindungen), der Krempen, der Verankerung
(Eckanker, Zuganker und dergleichen), der Stutzen, der Rohranschliisse und der Befahr-
und Beslichtigungsoffnungen. Ablagerungen werden beurteilt.

{2) Die rauchgas- und feuerseitigen Wandungen und die AuBenwandungen werden, soweit
zugéanglich und erforderlich, besichtigt, inshesondere Flammrohre, Krempen, Besichti-
gungsdéffnungen. Ablagerungen werden beurteilt.
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(3) Sammler werden innen und auflen, soweit moglich, besichiigt. Besondere Beachtung
erfordern Schraubenverschliisse, Stutzen, Schweilinéhte, Krempen, Rohrfelder und
-reihen sowie die Aufthdngungen, Auflagerungen, Abstandhalterungen und Dehnungs-
maglichkeiten,

(4) Rohrbiindel, Verbindungsleitungen und Rohrleitungen werden stichprobenweise auf der
auleren Seite besichtigt, wobei insbesondere die Rohrhégen und -gabelungen, die Lage
der Rohrbhiindel und deren dufiere Schlangen, die Aufhdngungen, Abstandshalterungen
und Dehnungsmaglichkeiten beachiet werden.

{5) Formstiicke und Armaturen werden von auften besichtigt, wobei inshesondere die
Schweiltnahte, Aushalsungen, Aufhéngungen und Auflagerungen beachtet werden.
Gehause von Wasserstandreglern und -begrenzern und deren Zuleitungen, ferner
Abschlammarmatluren mit = DN 50 werden auch innen hesichtigt.

{6) Speisewasservorwarmer werden rauchgasseitig besichtigt; wasserseitig nur dann, soweit
I6sbare Verschlisse varhanden sind. Auf Korrosionen — besonders infolge Taupunkt-
unterschreitungen — wird geachtet.

{7} Druckausdehnungsgefilte werden auf der Wassar-/Dampfseite besichtigl. Bel Memb-
ranausdehnungsgeféiflen kann die innenbesichtigung z. B. ersetzt werden durch eine du-
Rere Inaugenscheinnahme, reprasentative Messung der Wanddicke mittels Ultraschall
und einer Uberpriifung der Membran durch Beobachtung des Manometers wihrend des
wasserseitigen Entleerens.

(8) Bei Flammrohren mit Temperaturmessstellen werden Sitz, Anschluss, Verkabelung und
Kabeldurchfithrung der Thermoelemente gepriift.

Ergibt sich auf Grund der bisherigen Priifdokumentation, Erkenntnissen der Inaugenschein-
nahme oder sonstigen Erfahrungen der Verdacht einer Schadigung, die nicht mit den im vor-
herigen Absatz aufgefihrten Vorgehensweisen erfasst werden kann, werden ergénzende,
iber den normalen Priifumfang hinausgehende, PriifmaBnahmen erforderlich. Erganzende
Priifverfahren sind beispielsweise Wasserdruckpriifungen oder zerstdrungsfreie Priiffungen,
die eine Aussage (ber den sicherheitstechnischen Zustand ermdglichen. Bei der Wah! der
Priifmafnahmen milssen auch die Befahrbarkeit der Kessel und die Zuginglichkeit zu den
Priifbereichen beriicksichtigt werden.

Ist der Verdacht einer Schadigung gegeben, ist bei der augenscheinlichen Begutachtung der
als schadhaft erkannten Bauteile und/oder SchweiBnahte die Verhaltnismaiigkeit der in
Frage kommenden Priiffmalinahmen unter Berlicksichtigung von Kesselleistung, Kessel-
abmessung und Bauart abzuwigen und es sind dementsprechende Priffmethoden anzuwen-
den.

Sonstige Druckgeréte

Druckgerate der Dampfkesselaniage, die nicht unter Abschnitt 5.3.1 failen wie z. B., Dampf-
speicher und ggf. zugshdrige Ausriistungsteile, kdnnen z. B. auf der Grundiage des VGB-
Standards-S-506 gepriift werden.

Festigkeitspriifung der Anlagenteile

Geméf TRBS 1201-2 dirfen in der Regel Priifdriicke nicht hoher seln als bei der erstmaligen
Festigkeitspriifung, es sei denn, es erfolgt eine Neuberechnung des zutissigen Prilfdruckes
aufgrund der Gefdhrdungsbeurteilung / sicherheitstechnische Bewertung unter Beriicksichti-
gung des aktusllen Anlagenzustandes.

Der Priifdruck (Pp) ist auf der Grundlage des zuléssigen Betriebsdruckes (Pg) der Anlagentei-
le und des Priifdruckfaktors (Fp) zu ermitteln:

Pp=Fp*Pg
Sollen hdhere Priifdriicke als die nachfolgend genannten Priifdriicke zur Anwendung kom-

men, so ist sicher zu stellen, dass die auftretende Bslastung fir die drucktragenden Wan-
dungsteile im zuldssigen Bereich (< 95% Kaltstreckgrenze) liegt.
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Hinweis: Dabei ist zu beachten, dass die héchstbeanspruchfe Stelle bzw. das hiichstbean-
spruchte Bauteil zugrunde gelegt wird.

Die wiederkehrende Festigkeitsprifung wird in der Regel als statische Wasserdruckprifung
ausgefiihrt.

Priifdruck des Kessels

Gemahk TRBS 1201-2 Abschnitt 3.4.2.3.3 Anstrich ¢} gilt:

,Die Festigkeitspriifungen sind mit einem Priifdruck durchzufiihren, so dass die zulassige
Spannung fur den inneren Uberdruck bei keinem Bautell {iberschritten und die zulasmge
Spannung bei innerem Uberdruck oder der duere Uberdruck bei mindestens einem Bautell
ndherungsweise erreicht wird,

Die zulassige Spannung bei innerem Uberdruck betragt 95% der Kaltstreckgrenze.

In der Regel sind bei einem Priifdruck unter Pp = 1,85 « Py erganzende zerstorungsfreie Pri-

fungen an den hochbeanspruchten Stellen erforderlich.” (Erléuterungen siehe Abschnitt 5.5)

Soll der Prifdruck gegeniiber dem bisherigen genehmigten Priifdruck angehoben werden, ist
eine zusitzliche Vorpriifung durch eine ZUS/Befahigte Person erforderlich. Bei der Festle-
gung eines neuen Priifdruckes solite auch der Kesselhersteller einbezogen werden. Der Kor-
rosions- und Abnutzungszuschlag muss bei der Priifdruckermittiung nicht abgezogen werden,
wenn keine flichenhafte Korrosion vorhanden ist

Priifdruck weiterer Bauteile der GroBwasserraumkesselanlage

Der Priifdruck Pp betrégt bei absperrbaren Speisewasservorwarmern und absperrbaren
Uberhitzern und deren Anlagenteilen, wenn diese nur aus nahtlosen oder geschweifiten
Sammlern und Rohren bestehen:

Pp=1,3+Pg

Folgende Moglichkeiten bestehen fiir den Priifdruck Pp bei nicht absperrbaren Speisewasser-
vorwarmern und nicht absperrbaren Uberhitzern und deren Anlagenteilen, wenn diese nur
aus nahtlosen oder geschweiftten Sammlern und Rohren bestehen:

(1) gemeinsame Festigkeitspriifung von Kessel und Speisewasservorwémer und/oder Uber-
hitzer: Hier muss allerdings der Priifdruck des Speisewasservorwdrmers und/oder des
Uberhitzers mindestens dem des Kessels entsprechen. Diese Verfahrensweise ist wah!-
weise auch fiir absperrbare Speisewasservorwdmer undfoder Uberhitzer anwendbar.

(2) getrennte Festigkeitspriifung vom Kessel analog Abschnitt 5.4.1 und Speisewasservor-
wamer und/oder Uberhitzer analog Abschnitt 5.4.2.

Weitere Bauteile der Dampfkesselanlage kdnnen z. B. auf der Grundlage des VGB-
Standards-S-506 gepriift werden.

Durchfithrung der Druckprifung
Fiir diese Wasserdruckpriifung brauchen Kesselisolierungen nicht entfernt zu werden.

Der Abfahrvorgang filr die Wasserdruckpriifung ist geméaf Betriebsanteitung durchzufiinren.
Durch das Befiillen des Kessels mit Druckprobenwasser darf es zu keiner Schadigung der
druckiragenden Wandungen kommen.

Das fiir die Flillung verwendete Wasser darf keine groben Verunreinigungen enthalten. Unter
Beachtung der Betriebsverhalinisse durfen im Wasser keine die Wandungen angreifenden
oder verunreinigenden Bestandteile enthalten sein. Die Wassertemperatur der Fiillung soll
wiahrend der Fesfigkeitspriifung und wahrend des Befahrens nicht mehr als 50 °C betragen.




5.5
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Der Priifdruck solite in Gegenwart der ZUS/Befshigten Person zwei aufeinander folgenden
Druckbelastungen mit einer dazwischen liegenden, nahezu vollsténdigen Druckentiasiung
aufgebracht werden. Falls der Hersteller nicht andere Werte angibt, soll die Druckénderungs-
geschwindigkeit nicht mehr als 10 bar pro Minute bis ca. 75% des Prifdruckes und dariiber
stwa 1 bar bis 2 bar pro Minute befragen. Der Priifdruck soll mindestens 30 Minuten wirksam
sein, bevor er auf einen geringen Restdruck (nahezu 0 bar Uberdruck) abgesenkt und dort
mindestens 10 Minuten gehalten wird. Danach folgt die zweite Druckbelastung von mindes-
tens 30 Minuten, bevor die ZUS/Befdhigte Person mit der Besichtigung beginnt. Der Prif-
druck soll dabei geringfiigig {(nicht mehr als 0,5%}) tiefer liegen als bei der ersten Druckbelas-
tung. Die Druckabsenkung im letzten Drittel soll jeweils langsam erfolgen.

Unter Druck stehende Bauteile sind durch Besichtigung daraufhin zu prifen, ob Risse, unzu-
lassige Formanderungen oder Undichtheiten vorhanden sind.

Stichprobenweise Besichtigungen sind dann zuldssig, wenn die ZUS/Befahigte Person an
ihren Ergebnissen den sicherheitstechnischen Zustand der zu priifenden Anlageteile beurtei-
len kann. Wiarmeddammungen werden bei begriindeten Schadensvermutungen in angemes-
senem Umfang entfernt.

Bei der nachfolgenden inneren Priifung sind die hetreffenden Schweifindhte einer Besichti-
gung zu unterziehen. Sollte der geforderte Mindestpriifdruck nicht erreicht werden, sind
erginzende zerstorungsfreie Priifungen nach Abschnitt 5.5 durchzufiihren.

Ergénzende Priifungen an GroBwasserraumkesseln im Rahmen der inneren Priifungen

Vor jeder inneren Priifung wird eine Festigkeitspriifung nach den Abschnitten 5.4.1 und 5.4.3
empfohlen, um eine eventuelle Vorschadigung des Kesselkorpers besser erkennen zu kon-
nen. Das schlief3t auch das Erkennen eventueller Schadigungen durch Lastwechsel ein.
Andernfalls sind hoch belastete Stellen im Rahmen der inneren Priifung zerstérungsfrei nach
den Abschnitten 5.5.2 und 5.5.3 zu priifen.

Nach Instandsetzungsarbeiten an druckiragenden Bauteilen, sind folgende erganzende Pri-
fungen vorzusehen:

- eine Wasserdruckprifung mit dem in Abschnitt 5.4.1 genannten Priifdruck und

— zuséizliche zerstorungsfrele Prifungen an den Reparaturstellen. Sofern es bei visuellen
und zerstérungsfreien Priifungen die Priifbarkeit erfordert, sind diese Bereiche zu be-
schleifen.
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Erganzende Priifung zur inne- Wasseardruckpriifung nach §15 BetrSichV
ren Priifung gemai
§15 BetrSichV

Inverkehrbrin- | Wasserdruckpri:fung mit max. Wasserdruckpriifung mit max. Prifdruck
gen vor Priifdruck
Mai 2001 und

oder

wenn Pr < 1,85 * Pg, dann Erganzung durch

Oberfidchenrissprifung MT-Priifung
Inverkehrbrin- | Wasserdruckpriifung mit max. Wasserdruckpriifung mit max. Prifdruck
gen ab Prifdruck
Mai 2001

und und

wenn Pp < 1,85 « P, dann Ergén- | wann Pp < 1,85 » Py, dann Erganzung durch

zung durch MT-Prifung und an MT-Priffung und an unzuganglichen Stellen
unzugéngtichen Stellen UT- UT-Prifung
Prifung

MT-Priifung = Magneipulverpriifung
UT-Pritfung = Ultraschallpriifung

5.5.1

552

5.5.3.

Tabelle 1: Abhéngigkeit der Priifungen von der Art der Priifung nach BetrSichV und vom
Zeitpunkt des Inverkehrbringens

Wasserdruckpriifung

Die Wasserdruckpriifung erfolgt gemaf den Abschnitten 5.4.1 und 5.4.3.

Oberflachenrissprifung

Bei Dampfkesseln, die ab Mai 2001 erstmalig in Verkehr gebracht wurden und bei denen das
Verhéltnis aus Priif- und Betriebsdruck kleiner 1,85 ist, ist zusétzlich zur erganzenden Was-
serdruckpriiffung eine Oberflachenrisspriffung nach dem Magnetpulververfahren an den
hochbeanspruchten Stellen anzuwenden. Ist der Dampfkessel wasserseitig nicht ausreichend
zuganglich, sind an den nicht zugénglichen o. g. Stellen Ultraschall-Priifungen (UT-
Priifungen) durchzufiihren.

Anstelle der erganzenden Wasserdruckpriifung kann bei Dampfkesseln, die vor Mai 2001
erstmalig in Verkehr gebracht wurden, auf Verlangen des Arbeitgebers/Betreibers eine Ober-
flachenrisspriifung nach dem Magnetpulververfahren an den hochbeanspruchten Stellen an-
gewendet werden.

Vom Arbeitgeber/Betreiber kdnnen in Abstimmung mit der ZUS/Befahigten Person auch
andere gleichwertige Prifverfahren vereinbart werden.

US-Priffungen

Die Prifbereiche nach Abschnitt 5.5.4 sind mindestens alle 3 Jahre mittels Ultraschall zu
priifen.

Bei Dampfkesseln nach der Vereinbarung DK 003 darf auf Verlangen des Arbeitgebers/
Betreibers auf diese Priifungen verzichtet werden, wenn sie nach den Abschnitten 5.5.1 oder
5.5.2 gepriiit worden sind. Dies gilt auch fiir Kessel, die vor 2012 in Verkehr gebracht worden
sind und die Vereinbarung Dampfkessel 2003/1 erfillen. Die Ubereinstimmung mit diesen
Verb&ndevereinbarungen wird ggf. von der ZUS/Befahigten Person festgestellt.




5564

5.5.4.1

5542

5543

5544

5545

56.4.6

5547
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Priithereiche flir die Priifungen nach den Abschnilten 5.5.2 und 5.5.3

Schweilverbindungen zwischen eingesetztem ebenen Kesselboden und Kesselmantel

Die Schweilinfihte zwischen eingesetztem Scheibenboden und Kesselmantel sind im Bereich
der grofiten unversteiften Fléchen, an den engsten Steflen zwischen Flammrohr und Kessel-
mantel sowle im Einflussbereich der Enden von Stegversteifungen zu priifen.

Schweillverbindungen zwischen vorgesetztem ebenen Kesselboden und Kesselmantel

Die Schweifindhte zwischen vorgeseiztem ebenen Kesselboden und Kesselmante! sind in
ihrer Gesamildnge zu priifen.

Schweiltnahte an Eckankern
Die Schweilnahte an den Eckankern sind vollstdndig zu priifen.
Fltammrohr-Bodenverbindung

Die Flammyrohr-Kesselbodenverbindungen sind an der engsten Stelle zum Kesselmantel und
bei Zweiflammrohrkesseln zusé&tzlich an der engsten Stelle zwischen den Flammrohren sowie
im Einflusshereich der Enden von Stegversteifungen zu priifen.

Schweifindhte von sonstigen hauptiragenden Verankerungen

Hierzu gehdren z. B. die Schweiltndhte von Stegversteifungen und Stutzenrohren zur gegen-
seitigen Verankerung von Kesselboden und Wendekammer. Diese Schweifdndhte sind in ihrer
gesamten Lange zu priifen.

Léngsschweilindhte des Kesselmantels

Langsschweifindhte des Kesselmantels, wenn Pp <1,25-R05/9r / Ryop1s - P

Sonstige hochbeanspruchie Bereiche

Hierzu gehdren die Einflussbersiche der Enden der Stegversteifungen, Aufdachungen,
Bodenringe usw.

Priiffristen

Die Priiffrist flr die duBere Priifung betrigt maximal 1 Jahr, bei Betrieb ohne sténdige Beauf-
sichtigung fiir einen Zeitraum gréfter 24 Stunden betrégt sie maximal 6 Monate.

Die Priiffrist fiir die innere Priifung inklusive der hier beschriebenen ergénzenden Priifmal}-
nahmen belrdgt abhéngig von der Konsiruktion und den Befriebsbedingungen maximal 3 Jah-
re, fiir die Festigkeitspriifung maximal 9 Jahre unter Beachtung von Abschnitt 5.5.1.

Die Priffristen werden vom Arbeitgeber/Betreiber auf Basis der Gefdhrdungsbeurteliung/
sicherheitstechnischen Bewertung unter Berlicksichtigung der Betriebsanleitung ermitteft und
von der Zugelassenen Uberwachungsstelle tiberpriift. Bei Einhaltung der Vereinbarung

DK 003 oder - f{ir Kessel, die bis Ende 2011 in Verkehr gebracht wurden — der Vereinbarun-
gen 1994/1 und 2003/1 ist von einer Frist fiir die innere Priifung von 3 Jahren auszugehen.
Bei Nichteinhaltung der Vereinbarung DK 003 kann sine gréRere Frist flr die innere Prifung
von mehr als einem Jahr nur dann gewahrt werden, wenn die Geféhrdungsbeurteilung/
sicherheitstechnische Bewertung das zuldsst.
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Abhingig von den Ergebnissen der dufteren, inneren und Festigkeitspriiffung sowie bei
besonderen betrieblichen Einflissen (z. B. sicherheitstechnisch bedenklicher Kesselstein-
helag, Ol im Kesselwasser, starke zusammenhdngende Korrosionen in den Bereichen der zu
priiffenden Schweilknahte) kdnnen andere Priiffristen erforderlich werden.

Gemah BetrSichV § 15 (17) kann die zustdndige Behérde im Einzelfall die nach BetrSichV
§ 15 {5) vorgegebenen und nachfolgend aufgefithrien Priiffristen verldngern, soweit die
Sicherheit auf andere Weise gewahrleistet ist. Soweit es der Schutz der Beschaftigten oder
Dritter erfordert kann geman BetrSichV § 15 (17) die zusténdige Behdrde im Einzelfall die
genannten Priffristen auch verkiirzen.

Dokumentation der Priifungen und der Schiden

Priifungen sind gemaR TRBS 1201 Abschnitt 4.2 zu dokumentieren.

Im Falle eines Schadens sind zusétzliche Schadensberichte durch die ZUS/Befihigte Person
anzufertigen, die folgende Angaben enthalten missen:

(a) Kesselbeschreibung (Bauprinzip, Heizfliche, Nennleistung, zulédssiger Betriebsdruck,
zuldssige Betriebstemperatur, Baujahr, Beheizung usw.);

(b) Betriebsbedingungen der Dampfkesselanlage (Fahrweise, Speisewasseraufbereitung,
Feuerungsregelung, Betriehszeit);

{¢) Angaben (iber den vorgefundenen Kesselzustand (Kesselsteinbelag, chemische Reini-
gung, Korrosionen usw.);

{d) detaillierte Schadensbeschreibung {z. B. bei Rissen: Ausgangspunkt, Risstiefe und
-ldnge, Verlauf und Lage).

Zur Dokumentation des Schadens sollten Bitder (z. B. Fotos, Skizzen) beigefiigt werden.

Hinweise zur Schadensursachenermittiung, -behebung und Schadensvorsorge sind im
Anhang aufgefiihri.

Die Priifergebnisse {iber die wiederkehrende Festigkeitspriifung bzw. Ergdnzungspriffungen
im Rahmen der inneren Priifung an Grolwasserraumkesseln durch die ZUS werden vom
VdTUV zentral erfasst und ausgewertet. Eine daraus abgeleitete neutrale Statistik wird den
an dieser Vereinbarung beteiligten Verbanden vom VATUV jahrlich zur Verfigung gestellt.
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Frithere Vereinbarungen und Inkrafttreten

Durch diese Vereinbarung tritt die Vereinbarungen 2000/1 aufler Kraft,

Diese Vereinbarung ist abh sofort auf alle Dampfkessel anzuwenden.

Herr Liicke

ESSOIN, BN oo T st et ea e
VGB PowerTech e.V.

-

Herr Christensen

Berlin, den ......ccoceveeeviceinnn i, LT et r e rre e ees

vdTUV Verband der TOV e. V.

Dr. Briiggemann

Diisseldorf, den ... 0 Q4. A~

FDBR e. V. Fachverband Anlagenba

D L R g

Dr. Maal}
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Anhang
Schadensursachenermittiung, -behebung und Schadensvorsorge

Einer genaueren Betrachtung sind die befriebsbedingten Einflussgréfien als mogliche Schi-
digungsursachen zu unterziehen. Hier geben die Informationen iiber Betriebsparameter wie
Lastwechsel und Lastinderungsgeschwindigkeiten der Dampfkessel sowie Regel- und
Betriebsverhalten der Feuerungen bei Anfahr- und Leistungsbetrieb deutliche Hinweise.

Dariiber hinaus sind thermische Ausféllungen, Hértebildner und Beldge als Folge unzu-
reichender Kessel- und Speisewasserqualititen undfoder mangelnder Wartung und Pflege
von Betriebseinrichtungen als Schadigungsursachen zu identifizieren, wie beispielsweise
Steinbeldge auf thermisch hoch beanspruchten Wandbereichen, Fremdstoffeinbriiche (Fette,
Laugen, Ole) sowie wasserseitige Korrekturmittel mit dhnlichen Charakteristika, die in Dampf-
kesseln zu Bauteilschdden und/oder zum Versagen von sicherheitstechnischen Einrichtungen
fiihren kdnnen.

Als Schadensursache sind inshesondere auch betriebliche und anlagentechnische Bedingun-

gen in Betracht zu ziehen, wie z. B.:

(1} unzurelchsnde Durchstromung bei Heillwasserkesseln;

(2) zu groBe Temperaturspreizung;

{(3) Anfahren aus kaltem Zustand mit zu hohem Temperaturgradienten oder zu hoher Bren-
nerleistung;

(4) unzureichende Warmhaltung;

(5) haufiges Brennertakten; .

(6) Heizflichenbelige, insbescondere Silikate, Ole, Fette, Milch oder Kesselstain;

{7} unzureichende wasserchemische Fahrweaise;

(8) ungeeignete Folgeschaliungen in Mehrkesselanlagen.

Vor Beginn der Reparatur sollten Reparaturvorschldge beim Hersteller eingeholt werden, um
dessen Erfahrungen mit einbeziehen zu kénnen. Liegen Reparaturvorschléige des Kesselher-
stelfers vor, sind diese zu beachten.

MaBnahmen zur Schadensvorsorge sind in Abhéngigkeit von der Schadensursache zwischen
Arbeitgeber/Betreiber, ZUS/Befahigte Person und Hersteller abzustimmen.




