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Situation der Energieversorgung in
Deutschland und energiepolitische
Rahmensetzung

Hans-Wilhelm Schiffer

Einleitung

Die akute Versorgungskrise, ausgelost durch
Russland, ist iiberwunden. Der Verbrauch
an Energie in Deutschland ist deutlich zu-
riickgegangen. Russland spielt als Energie-
Rohstofflieferant fiir Deutschland keine
malf3gebliche Rolle mehr. Die Importpreise
fiir Erdgas sund Steinkohle haben gegen-
iiber den Ende August 2022 erreichten
Hochststdnden wieder nachgegeben. Auch
die Rohdlpreise sind gesunken.

Allerdings sind die Importpreise fiir Erdgas
und fiir Steinkohle immer noch doppelt so
hoch wie im vergangenen Jahrzehnt. Dies
spiirt der Verbraucher bei seiner Heiz- und
Stromrechnung. Mittelstdndische Unter-
nehmen und Industrie sind ebenfalls weiter-
hin stark belastet. Hinzu kommt, dass die
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Sicherheit und Preiswiirdigkeit der Strom-
versorgung — unabhéngig von globalen Risi-
ken bei Energie-Rohstofflieferungen — in
Frage steht. Die Energiepolitik hat in den
vergangenen Jahren, und nicht erst seit
2021, widerspriichlich auf die bestehenden
Herausforderungen reagiert. Eine Anpas-
sung des Kurses ist geboten, damit die Ener-
gieversorgung ihrer Rolle als einer der zent-
ralen Antriebsmittel fiir die wirtschaftliche
Entwicklung gerecht werden kann.

1 Bedingungen fur die
Energie-Rohstoff-
versorgung Deutschlands

Der Primérenergieverbrauch in Deutsch-
land hat sich 2024 im Vergleich zu 2021 um
16% vermindert. Im Vergleich zu 1990
macht der Riickgang sogar 30 % aus. Dies ist
geschehen, obwohl die Bevolkerungszahl
seit 1990 um 5 Millionen zugenommen hat
und die Wirtschaftsleistung um 50% ge-
wachsen ist. Als entscheidende Griinde sind
zU nennen:

— Fortgesetzte Verbesserung der Energieef-
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— Verdnderungen im Energiemix und
- Strukturwandel zulasten der energiein-
tensiven Industrien.

Daneben haben auch Witterungseinfliisse
eine — allerdings begrenzte — Rolle gespielt.

Zu den weiteren Befunden gehort: Der Ener-
giemix hat sich in den letzten Jahrzehnten
erheblich gewandelt. 1965 basierten zwei
Drittel der Energieversorgung auf dem Ein-
satz von Kohle; 2023 waren es noch 17 %.
Bis 1973 hatte sich Ol zum dominierenden
Energietrdger entwickelt. Die nach der ers-
ten Energie-Preiskrise 1973/74 verfolgte
Politik ,weg vom OI“ hatte zu einer Zuriick-
driangung von dessen Anteil gefiihrt. Aber
auch 2024 war Ol noch mit mehr als ei-
nem Drittel am Primérenergieverbrauch be-
teiligt. Erdgas gewann — ebenso wie Kern-
energie — in den letzten Jahrzehnten des
vergangenen Jahrhunderts an Bedeutung.
Seit dem Jahr 2000 haben allerdings die er-
neuerbaren Energien das stdrkste Wachs-
tum entfaltet. Trotzdem sind 2024 fossile
Energien immer noch mit 80% am Priméar-
energieverbrauch beteiligt. Erneuerbare
Energien kommen auf 20%. Die Nutzung
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Bild 1. Energiegewinnung in Deutschland 1990 bis 2023 in Mio. t SKE. Quelle: Arbeitsgemeinschaft
Energiebilanzen (AGEB), Auswertungstabellen, November 2023 sowie Jahresbericht 2023,

April 2024.
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der Kernenergie war im April 2023 in
Deutschland beendet worden.

Besonderes Kennzeichen der deutschen
Energieversorgung ist die hohe Abhingig-
keit von Importen. Das liegt an dem gerin-
gen Beitrag inldndischer Energiequellen.
Seit 1990 war folgende Entwicklung zu ver-
zeichnen (Bild 1):

— Olférderung halbiert

— Erdgasforderung um drei Viertel zuriick-
gegangen

— Braunkohlengewinnung um 70 % vermin-
dert

— Steinkohleabbau Ende 2018 komplett be-
endet.

Obwohl sich die Nutzung erneuerbarer
Energien seit 1990 mehr als verzehnfacht
hat, ist der Beitrag heimischer Energien seit-
dem um 46% gesunken. Als Konsequenz
hat sich die Energie-Importabhangigkeit
Deutschlands von 58% im Jahr 1990 auf
68% im Jahr 2024 vergrofert. Sie betréagt
bei Erdgas 95 %, bei Ol 98 % und bei Stein-
kohle 100%. Braunkohle und erneuerbare
Energien sind die einzigen heimischen Ener-
giequellen mit ausreichender Verfiigbarkeit.
Mit dem politisch beschlossenen Ausstieg
aus der Kohle verbleiben — abgesehen von
geringen Mengen an Ol und Erdgas —nur die
erneuerbaren Energien (Bild 2).

Die Versorgung Deutschlands mit Rohol,
Erdgas und Steinkohle ist durch eine gerin-
ge Diversifizierung nach Herkunftslan-
dern gekennzeichnet. Bis 2021 war Russ-
land nicht nur bei Erdgas, sondern auch bei
Rohol und bei Steinkohle mit Anteilen
von jeweils mehr als 50% der fiir Deutsch-
land wichtigste Lieferant. Aufgrund der zu-
néchst reduzierten und Ende 2022 kom-
plett eingestellten Erdgas-Lieferungen aus
Russland mussten Ersatzlieferungen auf
den internationalen Markten beschafft wer-
den. Verschirft worden war die Situation
durch den Ende 2021 niedrigen Fiillstand
der Erdgasspeicher. Der hatte am 1. Oktober
2021 lediglich 80% betragen (Bild 3).
Rheden, der grof3te Speicher in Deutsch-
land, damals im Eigentum von Gazprom
Germania, war in den Sommermonaten
nicht befiillt worden. Und immerhin entféllt
ein Flinftel der Speicherkapazitét in Deutsch-
land allein auf Rheden. Am 4. April 2022
war das Unternehmen Gazprom Germania
unter Treuhand der Bundesnetzagentur ge-
stellt worden.

Zusitzliche Pipeline-Lieferungen aus Nor-
wegen konnten als Ersatz beschafft werden
sowie in Form von LNG {iiber Terminals in
Belgien, Niederlande und Frankreich sowie
seit Ende 2022 auch an der deutschen Kiiste.
Seit 2023 ist Norwegen mit 40 % zum wich-
tigsten Erdgas-Lieferanten aufgestiegen.
Lieferungen aus den Niederlanden und aus
inldndischer Férderung trugen mit jeweils
5% zur Bedarfsdeckung bei. Die verbleiben-
den 50% wurden in Form von LNG bezogen
und {iber die bestehenden Import-Terminals

130,4 Mio. t

140 -

SKE
120

90,6 Mio. t

100 SKE

71,9 Mio. t

80 1 SKE

60
40 -

100%
20 -

o] Erdgas

Energie

Erneuerbare

Importabhangigkeit gesamt:

Inland 32%
Importe 68 %
® Nettoimporte
H Inlandférderung
30,5 Mio. t 31,8 Mio. t

SKE SKE

Braunkohle Steinkohle Kernenergie

Bild 2. Energie-Importabhadngigkeit Deutschlands im Jahre 2023. Quelle: Arbeitsgemeinschaft
Energiebilanzen 04/2024 (Prozentzahlen als Anteile der Inlandsférderung am jeweiligen
Primarenergieverbrauch errechnet); einschliefSlich Sonstiger Energien, wie 0.a. AulSenhan-
delssaldo Strom, von 8,4 Mio. t SKE ergibt sich der gesamte Primarenergieverbrauch von

366,3 Mio. t SKE.
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* Fullstandsvorgabe gemaR EnWG/GasSpFullstV; gesetzliche Vorgabe gilt fiir jeden einzelnen Speicher.
Die Darstellung beinhaltet die Daten aller auf gie.eu zum angegebenen Datum (Gas Day Start) erfassten Speicher.

Bild 3. Prozentuale Speicherfullstande der deutschen Erdgasspeicher in % der Maximalbefullung.

Quelle: Gas Infrastructure Europe.
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Bild 4. Erdgasaufkommen zur Versorgung in Deutschland nach der Herkunft 2011 und 2021
sowie 2023 im Vergleich. Quelle: H.-W. Schiffer (Datenbasis: BAFA, Bruegel und eigene
Schatzung fur 2011 und 2021 sowie BDEW auf Basis ENTSOG und FNB fur 2023).

ins Gasnetz eingespeist (Bild 4). Damit
spielt LNG inzwischen eine maf3gebliche
Rolle fiir die Erdgasversorgung Deutsch-
lands. Auch bei Rohél und Steinkohlen ha-
ben die USA seit Verhdngung von Sanktio-
nen gegen Russland erheblich an Bedeutung
gewonnen. So sind die USA - hinter Norwe-

gen —an die zweite Stelle im Ranking der fiir
Deutschland wichtigsten Lieferldnder fiir
Energierohstoffe aufgertickt.

Aufgrund der starken Nachfrage auf dem

GrolRhandelsmarkt zur Schlieffung der Lii-
cke, die sich durch die Einstellung der Liefe-
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Bild 5. Erdgaspreise Markgebiet Trading Hub Europe - Day-Ahead und Frontjahr in €/MWh.

Quelle: EiD.

rungen aus Russland ergeben hatte, erreich-
ten die Preise im Jahr 2022 zuvor nie da-
gewesene Dimensionen. In der Spitze kletter-
ten die Notierungen im Grohandel mit Erd-
gas bis Ende August 2022 das Zehnfache der
bis 2021 tiblichen Hohe. Sie waren in der Fol-
ge wieder deutlich zuriickgegangen, sind
aber immer noch deutlich hoher als vor Aus-
bruch derKrise (Bild 5). Fiir die Lieferjahre
2025, 2026 und 2027 werden weiter sinken-
de Preise notiert. Aber auch diese Werte sind
noch doppelt so hoch wie die vergleichbaren
Notierungen im vergangenen Jahrzehnt.

Zwar machen die Beschaffungskosten nur
einen Teil der Verbraucherpreise aus. Der
drastische Anstieg der Beschaffungskos-
ten hat aber dazu gefiihrt, dass die Verbrau-
cherpreise fiir private Haushalte 2022 und
2023 doppelt so hoch waren wie im vergan-
genen Jahrzehnt. Die 2024 verzeichnete
weitere Abschwéchung der Gro3handelsno-
tierungen hat zwar die Verbraucherpreise
gedampft. Allerdings haben die Erhéhung
der Netzentgelte und der CO,-Bepreisung
bewirkt, dass ein Teil der Senkung der Be-
schaffungskosten verpufft ist. Am 1. April
2024 war zudem die Mehrwertsteuer von 7
wieder auf 19% angehoben worden
(Bild 6).
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2 Versorgungssicherheit bei
Strom

Im World Energy Outlook 2024 hat die In-
ternationale Energie-Agentur (IEA) erklart:
Wir haben das Zeitalter von Kohle und Ol
erlebt. Jetzt bewegen wir uns mit hoher Ge-
schwindigkeit in das Zeitalter der Elektrizi-
tat. Gemél den Szenarien der IEA verdop-
pelt bis verdreifacht sich der weltweite
Stromverbrauch bis zum Jahr 2050. Als ent-
scheidende Griinde werden das Vordringen
der E-Mobility, der vermehrte Einsatz von
Wérmepumpen zur Gebdudeheizung und
der vermehrte Stromeinsatz in Industriepro-
zessen genannt. Der zuwachsende Strombe-
darf wird ganz iiberwiegend durch erneuer-
bare Energien gedeckt werden.

2.1 Entwicklungen auf den
Nachfrageseite

Auch fiir Deutschland wird im Rahmen ei-
ner verstiarkten Sektorenkopplung und der
zunehmenden Elektrifizierung von Anwen-
dungen mit einem kiinftig wachsenden
Stromverbrauch gerechnet. Die Ubertra-
gungsnetzbetreiber haben in dem 2024 vor-
gelegten Szenariorahmenentwurf fiir den
Netzentwicklungsplan Strom drei Szenarien
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* Heizgas-Kunden sind i. d. R. Sondervertragskunden mit geminderter Konzessionsabgabe (0,03 ct/kWh)
** Der CO2-Preis von 25 €/t im Jahr 2021 entspricht 0,455 ct/kWh (netto) und der Preis von 30 €/t im Jahr 2022 und 2023 entspricht 0,546 ct/kWh
bzw. 0,544 ct/kWh (netto). 2024 sind es bei einem CO,-Preis von 45 €/t 0,82 ct/kWh.

Bild 6. Erdgaspreis fur Haushalte (EFH) in €ct/kWh. Quelle: BDEW, August 2024.
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fiir 2037 vorgestellt, mit denen die Band-
breite der wahrscheinlichen Entwicklung
zur zukiinftigen Stromversorgung fortge-
schrieben wird. Dartiiber hinaus sind die
Szenarien fortgeschrieben, sodass drei mog-
liche Ausgestaltungen eines treibhausgas-
neutralen Energiesystems im Jahr 2045 ab-
gebildet werden.

Eines dieser Szenarien beschreibt eine
Transformation des Energiesystems, in der
Strom weit {iber die heutigen Anwendungs-
gebiete hinaus zum Einsatz kommt (Szena-
rio B). Ein weiteres Szenario skizziert eine
Transformation des Energiesystems, die ei-
nerseits durch hohe Anteile der Elektrifizie-
rung und andererseits durch eine hohe Sou-
verdnitdt Deutschlands hinsichtlich der
Wasserstofferzeugung gekennzeichnet ist.
(Szenario C). Szenario A geht von einer
Transformation des Energiesystems aus, die
im Vergleich zu den Szenarien B und C die
grofite Verwendung von Wasserstoff und
synthetischen Energietrdgern vorsieht. In
diesem Szenario erfolgt keine direkte fla-
chendeckende Elektrifizierung von Endan-
wendungen. Das in diesem Szenario ange-
nommene Unterschreiten des gesetzlich
verankerten Ausbaupfades der erneuerba-
ren Energien wird durch hohe Importe von
Wasserstoff und synthetischen Brenn- und
Kraftstoffen kompensiert.

Der kiinftig hochste Bruttostromverbrauch
wird fiir Szenario C ermittelt, der niedrigs-
te Verbrauch fiir Szenario A. Dabei reicht
die fiir 2037 genannte Spannweite von
844,0 TWh bis 1.073,3 TWh. Im Szenario B
sind es 1.008,8 TWh. Fiir 2045 wird eine
Bandbreite von 966,9 TWh bis 1.351,1 TWh
ausgewiesen. Im Szenario B sind es
1.178,7 TWh. Zum Vergleich: im Jahr 2023
belief sich der Bruttostromverbrauch auf
520,0 TWh. Legt man das mittlere Szenario
(Szenario B) zugrunde, so ergibt sich ein An-
stieg des Bruttostromverbrauchs bis 2037 um
80% im Vergleich zum Stand des Jahres
2023. Bis 2045 wére mit mehr als einer Ver-
dopplung zu rechnen. Fiir dieses Szenario
werden als wichtigste Treiber fiir die Zeit bis
2045 der Einsatz von Wiarmepumpen im Ge-
bdudebereich mit einem Plus von etwa
100 TWh, die verstérkte Elektrifizierung der
Industrie mit ebenfalls rund 100 TWh, der
aus der Elektrifizierung des Verkehrssektors
resultierende Mehrbedarf mit etwa 150 TWh
und die Elektrolyse mit 240 TWh identifiziert.

Neben der absehbar steigenden Nachfrage ist
kiinftig mit einer verstarkten Saisonalitit im
Stromverbrauch zu rechnen. Auch bisher un-
terliegt die Stromnachfrage bereits starken
Schwankungen. Schwankungen bestehen
abhingig von der Tageszeit, zwischen Werk-
tagen einerseits sowie Wochenenden und
Feiertagen andererseits und auch abhéngig
von der Jahreszeit. Die saisonalen Schwan-
kungen sind bisher aber weniger stark ausge-
pragt, auch wenn die Nachfrage im Winter
tendenziell etwas groer ist als im Sommer.
Die Hochstlast, die in Deutschland meist am
Spédtnachmittag bzw. frithen Abend eines
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Werktages zwischen November und Februar
erreicht wird, hat sich in den letzten Jahren
nach Angaben der Bundesnetzagentur
(BNetzA) fiir das Marktgebiet Deutschland/
Luxemburg wie folgt entwickelt:

— 2019: 78.730 MW
— 2020: 79.742MW
— 2021: 82.417MW
- 2022: 79.631 MW
- 2023: 74.601 MW

Zu den wichtigsten Griinden fiir den seit
2021 verzeichneten Riickgang diirfte die
verminderte Industrieproduktion gehoren.

Kiinftig diirfte das Stromsystem — neben der
wachsenden Stromnachfrage — durch die zu-
nehmende Saisonalitit des Stromverbrauchs
vor weitere Herausforderungen gestellt wer-
den. Der vermehrte Einsatz von Warmepum-
pen im Geb&udesektor vergrolert die gegen-
wirtig bestehenden Lastunterschiede zwi-
schen Winter und Sommer. Bei der
steigenden Zahl von Verbrauchern, die PV-
Kapazitat installiert haben (Prosumer), iiber-
steigt der Strombedarf im Winter die Eigen-
erzeugung. Im Sommer diirfte der Bedarf in
diesen Fallen dagegen zu vielen Zeiten nied-
riger ausfallen als die Eigenerzeugung.

2.2 Entwicklungen auf der
Angebotsseite

In der Vergangenheit bestand in Deutschland
eine ausreichende Verfiigbarkeit an steuerba-
rer Kraftwerksleistung. So belief sich die ins-
tallierte Nettoleistung allein der konventio-
nellen Kraftwerke, also der Anlagen auf Basis
Kernenergie, Braunkohle, Steinkohle, Erdgas
und Mineral6l, zwischen den Jahren 2000
und 2010 auf rund 100 GW. Selbst unter Be-
riicksichtigung der Tatsache, dass vorherseh-
bare Revisionen, unvorhergesehene Ausfille
und die notwendige Reserve fiir System-
dienstleistungen die verfiigbare Leistung ein-
schrinken, boten allein die konventionellen
Anlagen die Gewéhr, dass die Versorgung je-
derzeit garantiert war. Nachfrage-Schwan-
kungen und die Zunahme in der fluktuieren-
den Einspeisung von Strom konnten durch
flexible, an die jeweilige Situation angepass-
te, Fahrweise der Kohle- und Gaskraftwerke
ausgeglichen werden. Auch bei den beste-
henden Biomasse-Anlagen handelt es sich
um steuerbare Leistung, und die verfiigbaren
Pumpspeicher sind zusétzlich in der Lage,
kurzzeitige Nachfragespitzen abzudecken.

Seit Beginn des letzten Jahrzehnts geht die
steuerbare Leistung allerdings kontinuier-
lich zurtick. Der erste Einschnitt erfolgte mit
der Stilllegung von acht Kernkraftwerken im
Jahr 2011 nach der Reaktorkatastrophe von
Fukushima. Es folgte die schrittweise Been-
digung des Betriebs der neun noch verblie-
benen Kernkraftwerke bis April 2023. Seit
Ende 2010 sind damit 20,5 GW Kernenergie-
Leistung vom Netz genommen worden. Im
Zuge des beschlossenen Kohleausstiegs bis
spatestens 2038 sollen insgesamt knapp
33GW stillgelegt werden. Bereits Ende

2023 war die Kapazitat der Braunkohle- und
Steinkohlekraftwerke um 11,9 GW niedriger
als im Jahr 2010. Dem gegentiber steht nur
ein Zubau an Stromerzeugungsleistung auf
Basis Erdgas in Hohe von 7,3 GW und ein be-
grenzter Ausbau von Batteriespeichern. Be-
zieht man auBerdem die Pumpspeicher ein-
schlielich der im Ausland bestehenden und
direkt in das deutsche Stromnetz einspei-
senden Anlagen sowie die Kraftwerke auf
Basis sonstiger Energietrager, wie Abfille, in
die Betrachtung ein, so errechnet sich mit
Stand April 2024 eine konventionelle Strom-
erzeugungsleistung von rund 89,3 GW.
Marktgetriebene Investitionen in gesicherte
Leistung haben in den letzten zehn Jahren
nur in geringem Umfang stattgefunden. Die-
se Tatsache verdeutlicht, dass sich die politi-
sche Erwartung nicht erfiillt hat, dass der
Energy-Only-Markt 2.0 Anreize fiir den Neu-
bau gesicherter Leistung setzt.

Im Unterschied dazu hat sich ein starker Zu-
bau von Anlagen auf Basis Wind und Photo-
voltaik eingestellt. Zum 30. Juni 2024 lag
die installierte Leistung von Windkraftwer-

ken bei 70,8 GW und von PV-Anlagen bei
89,7GW. Unter Einbeziehung der Anla-
gen auf Basis Biomasse, Wasser und Geo-
thermie ist die Leistung der Erneuerbare-
Energien-Anlagen mit rund 180 GW inzwi-
schen doppelt so hoch wie die konven-
tionelle Erzeugungsleistung von 89,3 GW
(Tabelle 1). Die insgesamt installierte
elektrische Nettoleistung ist damit drei Mal
so hoch wie die gegenwértig erwartbare
Jahreshochstlast.

Die zum Zeitpunkt der Jahreshochstlast ge-
sichert zur Verfiigung stehende Leistung ist
nach Angaben der Ubertragungsnetzbetrei-
ber bei konventionellen Kraftwerken mit
rund 90 % anzusetzen. Im Unterschied dazu
liegt dieser Anteil bei Windenergie unter
10% und bei Solarenergie bei Null. Fiir Bio-
masse und fiir Wasserkraftwerke kann dage-
gen eine deutlich hohere Verfiigbarkeitsrate
zum Zeitpunkt der Hochstlast unterstellt
werden, die sich der Situation bei konventi-
onellen Energien zumindest anndhert
(Bild 7). Die als gesichert einstufbare Leis-
tung des gesamten Stromerzeugungsparks

Tab. 1. Leistung der Stromerzeugungsanlagen in Deutschland im Jahr 2024.

Installierte
elektrische

Energietrager

Netto-Leistung

in MW
Braunkohle 15.136
Steinkohle 17.538
Erdgas 36.331
Mineral6lprodukte 4.040
Pumpspeicher 9.929
Sonstige Energietrager* 4.625
Batteriespeicher 1.678
Erneuerbare Energien 180.228
davon:
- Windkraft onshore 61.944
- Windkraft offshore 8.835
- Solare Strahlungsenergie 89.726
- Biomasse 10.671
- Wasser** 8.015
- Sonstige Energietrager*** 1.037
Insgesamt 269.505

Kraftwerke Netto-Leistung der
auBerhalb des Stromerzeugungs-
Strommarktes anlagen am

Strommarkt
in MW in MW
- 15.136
6.031 11.507
5.139 31.192
1.053 2.987
- 9.929
2 4.623
- 1.678
30 180.198
- 61.944
- 8.835
- 89.726
30 10.641
- 8.015
- 1.037
12.255 257.250

Stand: 15. April 2024 (Wind- und Solaranlagen zum 30.6.2024 ausgewertet;
Stand 31. Dezember 2023 bei Biomasse, Wasser und sonstigen erneuerbaren Energien)

*  nicht erneuerbar: 50 % der Leistung auf Basis Abfall (988 MW) sowie Grubengas (142 MW),
Warme (560 MW) und sonstige Energietrager (2.935 MW)

** ohne Pumpspeicher

**% 50 % der Leistung auf Basis Abfall (988 MW) und Geothermie (50 MW)

Die angegebene Kraftwerksleistung auBerhalb des Strommarktes verteilt sich mit 8.218 MW auf
Netzreserve (davon 6.021 MW Steinkohle, 1.340 MW Erdgas und 857 MW Mineraldlprodukte), mit
1.786 MW auf vorlaufig stillgelegte Anlagen (davon 1.548 MW Erdgas, 196 MW Mineraldlprodukte,
10 MW Steinkohle, 2 MW sonstige - nicht-erneuerbare - Energietrédger und 30 MW Biomasse), mit
1.263 MW auf Kapazitatsreserve (Erdgas) und mit 988 MW auf ,besonderes netztechnisches

Betriebsmittel” (Erdgas).

In den ausgewiesenen Angaben zur Stromerzeugungsleistung am Strommarkt sind Anlagen, die
zwar in den Landern Osterreich, Luxemburg, der Schweiz oder Ddnemark installiert sind,
allerdings direkt ins deutsche Netz einspeisen, enthalten (insgesamt 4.504 MW, davon 3.625 MW
Pumpspeicher, 829 MW Wasser und 50 MW solare Strahlungsenergie).

Quelle: Monitoringreferat der Bundesnetzagentur, Kraftwerksliste mit Stand 15. April 2024 sowie
Monatsbericht Plus+ der AGEE-Stat mit Stand 16. Juli 2024
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Installierte Leistung (in MW)

B Gesicherte Leistung (in %)

89.726

61.944

36.331%

Als gesicherte Leistung oder auch Leistungskredit wird der prozentuale Anteil der Nennleistung eines Kraftwerks
bezeichnet, welcher statistisch gesehen zum Zeitpunkt der Jahreshéchstlast zuverlassig zur Verfligung steht.

1) davon 857 MW in Netzreserve und 196 MW vorlaufig stillgelegt
2) davon 6.021 MW in Netzreserve und 10 MW vorlaufig stillgelegt

3) davon 1.340 MW in Netzreserve, 1.548 MW vorlaufig stillgelegt, 1.263 MW Kapazitatsreserve und

988 MW ,besonderes netztechnisches Betriebsmittel
4) davon 30 MW vorlaufig stillgelegt
5) davon 2 MW vorlaufig stillgelegt

Bild 7. Installierte und gesicherte Leistung 2024 fur Deutschland. Quellen: Bundesnetzagentur,
Kraftwerksliste Stand 15.04.2024 (Wind- und Solaranlagen gemald AGEE-Stat zum
30.06.2024 ausgewertet. Biomasse, Wasser und sonstige erneuerbare Energien zum
31.12.2023 ausgewertet); UNB (Ausfallraten bei konventionellen bzw. Nichtverflgbarkeits-
raten bei erneuerbaren Energien laut Bericht der deutschen Ubertragungsnetzbetreiber
zur Leistungsbilanz 2017 - 2021, 23. Januar 2019 sowie Bericht der deutschen Ubertra-
gungsnetzbetreiber zur Leistungsbilanz 2018 - 2022, Stand 18.02.2020), ENTSO-E
(laut ENTSO-E variieren die Nichtverfugbarkeiten bei Wind zwischen 96 und 98 %); in dieser
Grafik Wind Onshore mit 5% und Wind Offshore mit 10 % gesicherter Leistung bertcksich-

tigt (Durchschnitt: 6 %).

Installierte elektrische
Netto-Leistung in MW

2024*
269.505
Lauf- und Speicherwasser b
Biomasse A
89.726

Wind offshore Mm:k:ximm—

Sonstige Energie :
Pumpspeicher :::
Mineralsl B2 L ===

36.331

Steinkohle 17,538 o
Braunkohle 15.136

Gesicherte Leistung

in MW

*%
2024 Die gesicherte Leistung

verringert sich in den
nachsten Jahren aufgrund
der Regelungen zur
schrittweisen Beendigung
der Kohlenutzung.

Gleichzeitig ist bei einem
ambitionierten Ausbau von
Warmepumpen und von
Elektromobilitat von einer
steigenden Nachfrage und
damit auch einer Erhéhung
der Spitzenlast auszugehen.

33.788

R i
13.774

* Installierte Netto-Leistung der Stromerzeugungsanlagen gemaR Kraftwerksliste der Bundesnetzagentur mit Stand 15.04.2024 aktualisiert um
Monatsbericht-Plus der AGEE-Stat vom 16.07.2024 bezuiglich der Leistung der Wind und Solaranlagen (Stand: 30.06.2024); Angaben zu
konventionellen Kraftwerken mit Stand 15.04.2024, Biomasse, Wasser und Sonstige EE mit Stand 31.12.2023. Die Netto-Leistung der Strom-
erzeugungsanlagen am Strommarkt betragt 257.250 MW. 12.255 MW wurden von der Bundesnetzagentur als Anlagen auBerhalb des

Strommarktes erfasst (u.a. Netzreservekraftwerke).
*

*

Rechnerische Ermittlung unter Ansatz der durchschnittlichen Ausfallraten bei konventionellen Kraftwerken bzw. Nichtverflgbarkeitsraten bei

Erneuerbare Energien-Anlagen. Die betragen laut Angabe der Ubertragungsnetzbetreiber und von ENTSO-E 5 % bei Kernenergie, 9 % bei
Braunkohle und Steinkohle, 7 % bei Erdgas (und Mineraldl), 72 % bei Laufwasser, 35 % bei Biomasse, 20 % bei Pumpspeichern. Bei Wind
onshore wurden 95 %, bei Wind offshore 90 % und bei Photovoltaik 100 % angesetzt. Fiir sonstige erneuerbare und sonstige nicht-
erneuerbare Energien wird - wie bei Biomasse - eine Nichtverfligbarkeit von 35 % unterstellt.

Bild 8. Ableitung der gesicherten Leistung von der Nettoleistung der Stromerzeugungsanlagen am

deutschen Strommarkt.

in Deutschland kann unter Beriicksichti-
gung dieser Einschrankungen auf 93,2 GW
beziffert werden (Bild 8).

Nach Angaben der Bundesnetzagentur wer-
den bis Ende 2026 weitere 4,35 GW konven-
tionelle Leistung, vor allem auf Basis Stein-
kohle, stillgelegt. Der Neubau konventionel-
ler Anlagen wird fiir den Zeitraum bis Ende
2026 auf 1,56 GW beziffert. Davon entfillt
gut die Halfte auf Erdgas-Anlagen. Die kon-
ventionelle Stromerzeugungsleistung sinkt
damit bis Ende 2026 auf 86,5GW (Bild 9).
Dieser Riickgang setzt sich in den Folgejah-
ren im Zuge des fortgesetzten Ausstiegs aus
der Kohle verstarkt fort. Bei einem, in Teilen
der Politik diskutierten, vollstdndigen Aus-
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stieg aus der Steinkohle und der Braunkohle
bis zum Ende dieses Jahrzehnts wiirde sich
die steuerbare konventionelle Leistung bis
2030 auf etwa 53 GW vermindern. Im Er-
gebnis wird sich die gesicherte Leistung
trotz des erwarteten starken Ausbaus von
Wind- und Solaranlagen somit bereits bis
2026 und verstérkt danach im Zuge des fort-
gesetzten Ausstiegs aus der Kohle deutlich
vermindern.

Deutschland ist elektrizitatswirtschaftlich
mit den Nachbarstaaten iiber grenziiber-
schreitende Leitungen eng verkniipft. Laut
Monitoringbericht der BNetzA wurden im
Jahr 2022 ein Maximum von 14,12 GW
(17,78 GW) als Importleistung (Exportleis-

tung) festgestellt. Der bestehende Elektrizi-
téats-Binnenmarkt bietet den Vorteil, dass die
Anlagen mit den jeweils geringsten variab-
len Kosten — unabhéngig von deren Standort
— eingesetzt werden, soweit die Leitungska-
pazitédten keinen Engpass darstellen. In den
vergangenen Jahrzehnten hatte der entspre-
chend mit den Nachbarstaaten bestehende
Stromaustausch regelmi@ig dazu gefiihrt,
dass die Stromlieferungen aus Deutschland
grofer als die Stromeinfuhren aus den
Nachbarstaaten waren. 2023 war Deutsch-
land erstmals seit 20 Jahren Netto-Impor-
teur von Strom. Entscheidende Griinde wa-
ren die wieder verbesserte Verfiigbarkeit der
franzosischen Kernkraftwerke und der
Riickgang der Gaspreise, durch die sich die
Erzeugungsbedingungen auflerhalb der
deutschen Grenzen verbessert hatten. 2024
hat sich der Saldo aus Importen und Expor-
ten weiter vergrofSert.

Inwieweit Deutschland kiinftig auf Erzeu-
gungsleistung im Ausland zuriickgreifen
kann, steht in Frage. Lastspitzen treten zwar
in Europa vielfach nicht zeitgleich auf. Wie
die Daten der Transparency Platform des
European Network of Transmission System
Operators for Electricity (ENTSO-E) ande-
rerseits aber auch belegen, wird die héchste
Last in allen mit dem deutschen Stromver-
sorgungssystem verkniipften Staaten in den
Monaten November bis Februar erreicht.
Von daher bietet selbst eine Ausweitung des
grenziiberschreitenden Ubertragungssys-
tems keine Gewéhr dafiir, dass steuerbare
Leistung im Ausland fiir die Versorgung in
Deutschland genutzt werden kann. Hinzu
kommt: Unsicherheiten bestehen hinsicht-
lich der Verfiigbarkeit von Kernkraftwerken
in Frankreich, wie die Situation im Jahr
2022 gezeigt hat. AufSerdem ist nicht nur in
Deutschland, sondern auch in den meisten
anderen Staaten der Europédischen Union
mit einem Riickgang an steuerbarer Kraft-
werksleistung, vor allem auf Basis Kohle, zu
rechnen.

Der starke Ausbau fluktuierender Erzeu-
gungsleistung auf Basis Wind und Solar hat
dazu gefiihrt, dass die Stromversorgung in
Deutschland immer hiufiger zu weiten Tei-
len durch diese erneuerbaren Energien ge-
deckt werden kann. Beispielhaft fiir solche
Situationen kénnen der 4. Januar 2023 oder
der 12. August 2024 herangezogen werden.
Am 4. Januar 2023 konnte der Stromver-
brauch aufgrund giinstiger Windverhaltnis-
se ganz liberwiegend durch Windkraft ge-
deckt werden (Bild 10). Am 12. August
2024 deckte die Solarenergie zumindest in
den Stunden zwischen 10 und 16 Uhr, vor
allem konzentriert auf die Mittagsstunden,
einen grof3en Teil der Nachfrage (Bild 11).
Vergleichbare Verhiltnisse hatte es fast
durchgéngig iiber den gesamten Monat Juli
2024 gegeben. Auf der anderen Seite kommt
es immer wieder vor, dass schwache Wind-
verhaltnisse in Kombination mit geringer
Sonneneinstrahlung zu ,Dunkelflauten“ fiih-
ren. Das sind Situationen, in denen der
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* Installierte Nettoleistung einschlieBlich der Kraftwerke auBerhalb des Strommarktes von 12,2 GW
** davon 0,460 GW Braunkohle, 3,792 GW Steinkohle, 0,020 GW Erdgas, 0,047 GW Mineraldl und 0,035 GW sonstige Nicht-Erneuerbare
*** jm Bau oder im Probebetrieb befindliche Anlagen: 1,559 GW (davon 0,813 GW Erdgas, 0,310 GW Mineraldlprodukte,

0,146 GW Pumpspeicher, 0,220 GW Batteriespeicher und 0,705 GW sonstige - nicht erneuerbare - Energietrager)

Bild 9. Entwicklung der konventionellen Stromerzeugungs-kapazitaten in Deutschland bis 2026 in
Megawatt. Quelle: Bundesnetzagentur, Kraftwerksliste, Stand 15.04.2024.

Stromverbrauch {iberwiegend durch kon-
ventionelle Kraftwerke gedeckt werden
muss. Diese Dunkelflauten kénnen mehrere
Tage andauern. Beispiele sind die zweite
Januar-Woche 2024, der 6. und 7. November
2024 oder — noch extremer — die Zeit vom
29. November bis zum 16. Dezember 2022,
in der eine Windflaute herrschte, die 18
Tage andauerte. Die Solarenergie trug in
dieser Zeit ebenfalls nur geringfiigig zur Be-
darfsdeckung bei (Bild 12).

Zur Sicherung der Stromversorgung in Zei-
ten mit mangelnder Verfiigbarkeit der Er-
neuerbare-Energien-Anlagen ist eine hinrei-
chende Kapazitdt an steuerbarer Kraft-
werksleistung erforderlich. Da mit kiinftig
wachsendem Stromverbrauch auch die
Hochstlast im Netz zunehmen diirfte, sind
Investitionen in neue steuerbare Energiean-
lagen unverzichtbar. Der Ausbau von Spei-
cheranlagen ist ebenfalls notwendig. Die
gegenwadrtig vor allem genutzten Pumpspei-
cherkraftwerke und Batteriespeicher sind
allerdings nur in der Lage, Strom tiber einige
Stunden ein- bzw. auszuspeichern und eig-
nen sich entsprechend eher zur sehr kurz-
fristigen zeitlichen Entkopplung von Erzeu-
gung und Verbrauch. Der ldngerfristige und
saisonale Ausgleich von Erzeugungs- und
Nachfrageschwankungen kann nach derzei-
tigem Kenntnisstand durch Umwandlung
von Strom in Wasserstoff und anschlie3en-
de Riickverstromung erbracht werden. Ent-
sprechend miissen die zu bauenden Gas-
kraftwerke so ausgelegt ein, dass sie kiinftig
mit Wasserstoff betrieben werden konnen.

Als Voraussetzung fiir Investitionsentschei-
dungen in die dafiir erforderlichen Gaskraft-
werke, die zur Vermeidung von Knapphei-
ten bereits ab Beginn der 2030er-Jahre ver-
fiighar gemacht werden miissen, ist die
Einfithrung von Entgelt-Systemen fiir das
Vorhalten von Leistung unverzichtbar. An-
gesichts der vergleichsweise geringen Stun-
denzahlen, in denen diese Anlagen — zur
Deckung der nach prioritdrem Einsatz der
Erneuerbare-Energien-Anlagen verbleiben-
den Residuallast — bendtigt werden, gewéhr-

leisten die aus dem EOM zu erwartenden
Erlése ndmlich keine hinreichende Kosten-
deckung. Entsprechende Kapazititszahlun-
gen, die tiber Ausschreibungen kosteneffizi-
ent geregelt werden konnen, sind kurzfristig
zu organisieren, da fiir Planung, Genehmi-
gung und Bau von Gaskraftwerken etwa
sechs Jahre benétigt werden (Bild 13).

In dem vom Bundesministerium fiir Wirt-
schaft und Klimaschutz im August 2024 vor-

GW
00 -

80 -

gelegten Vorschlag zum Strommarktdesign
der Zukunft wird die Notwendigkeit fiir die
Schaffung eines Back-up-Systems bestétigt,
damit Versorgungssicherheit auch dann ge-
waéhrleistet bleibt, wenn Wind- und PV-Strom
nicht ausreichen, um die Nachfrage zu de-
cken. Wortlich heil’t es in dem Papier zutref-
fend: ,,Solche Back-up-Technologien miissen
zwei Anforderungen erfiillen: Zum einen
miissen sie in der Lage sein, kurzfristig die
schwankende Stromerzeugung aus Wind
und PV auszugleichen, d.h. sie miissen kurz-
fristige Flexibilitédt bereitstellen. Zum ande-
ren miissen sie in selteneren Fillen auch
mehrere Tage ggf. sogar Wochen mit geringer
Wind- und PV-Erzeugung (,,Dunkelflaute®)
abdecken sowie einen saisonalen Ausgleich
ermoglichen kénnen, das heif3t sie miissen
langfristige Flexibilitat bereitstellen.“

Im August 2024 hatte das Bundesministeri-
um fiir Wirtschaft und Klimaschutz verlaut-
bart, mit dem geplanten Kraftwerkssicher-
heitsgesetz (KWSG) im Vorgriff auf einen
kiinftigen technologieneutralen Kapazitats-
mechanismus insgesamt 12,5 GW an neuen,
steuerbaren Kraftwerken auszuschreiben. In
einer ersten Séule sollen geméfR dem unter-
breiteten Vorschlag zum Strommarktdesign
der Zukunft ,zeitnah fiinf GW an neuen H2-
ready-Gaskraftwerken und zwei GW an um-
fassenden H2-ready-Modernisierungen aus-
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Bild 10. Stromerzeugung und -verbrauch in Deutschland am Mittwoch, dem 4. Januar 2023.
Quelle: Agora Energiewende: Agorameter, www.agora-energiewende.de.
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Bild 11. Stromerzeugung und -verbrauch in Deutschland am Montag, dem 12. August 2024.
Quelle: Agora Energiewende: Agorameter, www.agora-energiewende.de.
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Bild 12. Stromerzeugung und -verbrauch in Deutschland am 29. November bis 16. Dezember 2022.
Quelle: Agora Energiewende: Agorameter, www.agora-energiewende.de.
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Bebauungsplan (verbindlicher Bauleitplan): Instrument der Raumplanung in Deutschland

EPC: Engineering, Procurement and Construction, kurz EPC, (zu Deutsch: Detail-Planung und Kontrolle,
Beschaffungswesen, Ausfiihrung der Bau- und Montagearbeiten)

Bundes-Immissionsschutzgesetz (Langform: Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und ahnliche Vorgéange)

FID: Final Investment Decision (endgtltige Investitionsentscheidung)

BImSchG:

GuD: Gas-und-Dampfturbinen-Kraftwerk
oGT: offenes Gasturbinen-Kraftwerk

Bild 13. Typischer Zeitplan fur ein gasbefeuertes Kraftwerk.

geschrieben werden, die als Beitrag zur
schnellen Dekarbonisierung des Kraftwerk-
sparks ab dem 8. Jahr ihrer Inbetriebnah-
me/Modernisierung auf den Betrieb auf
griinen oder blauen Wasserstoff geméa(3 Na-
tionaler Wasserstoffstrategie umstellen
miissen. Hinzu kommen 500 MW an reinen
Wasserstoffkraftwerken, die sofort mit Was-
serstoff laufen (Wasserstoffsprinter) und
500 MW Langzeitspeicher. Bei den Kraft-
werken werden Investitionskosten und ab
dem Umstieg auf Wasserstoff fiir 800 Vollbe-
nutzungsstunden im Jahr die Differenzkos-
ten zwischen Wasserstoff und Erdgas gefor-
dert. In einer zweiten Sdule werden noch
einmal fiinf Gigawatt neue Gaskraftwerke
ausgeschrieben, die insbesondere in Dun-
kelflauten einen Beitrag zur Versorgung-
sicherheit leisten.“

3  Widerspruchlichkeit der
Energie- und Klimapolitik

Das jiingste Energiekonzept einer Bundesre-
gierung hatte die damals regierende Koaliti-
on aus CDU/CSU und FDP am 28. Septem-
ber 2010 vorgelegt. Darin hei3t es u.a.: ,Da-
bei setzen wir auf eine ideologiefreie,
technologieoffene und marktorientierte
Energiepolitik.“ Des Weiteren wird dort aus-
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gefiihrt: , Die Diversifizierung von Energie-
tragern, Importlindern und Importrouten
gehort ebenso zu den zentralen Elementen
deutscher Energieaul3enpolitik wie die Flan-
kierung grenziiberschreitender Energieinf-
rastruktur.“ Beziiglich der aufgelisteten
MaBnahmen zur Umsetzung der Energiepo-
litik ist, so der Wortlaut im Energiekonzept,
yauf das Gleichgewicht unserer Ziele - si-
cher, umweltschonend und bezahlbar — zu
achten.” Als Ziel der Bundesregierung wird
ferner genannt, ,ein hohes Maf3 an Versor-
gungssicherheit, auch bei den Primérener-
gietragern Ol und Gas, sicherzustellen. Sie
wird daher weiterhin die deutschen Unter-
nehmen bei Infrastrukturprojekten, die der
Diversifizierung der Energieversorgung die-
nen (z.B. Nordstream, ...) politisch flankie-
ren, um Versorgungssicherheit langfristig zu
gewdahrleisten.”

Diesen Zielen ist die damalige Regierungs-
koalition aus CDU/CSU und FDP (2009 bis
2013) ebenso wenig gerecht geworden, wie
die Koalitionen aus CDU/CSU und SPD
(2013 bis 2021) sowie SPD, BUNDNIS 90/
DIE GRUNEN und FDP (2021 bis 2024). Die
Widerspriichlichkeit der verfolgten Politi-
ken kann exemplarisch mit zentralen Wei-
chenstellungen der jeweiligen Regierungen
belegt werden.

Eines der zentralen Elemente des Energie-
konzepts vom 28. September 2010 war die
Verldangerung der Laufzeit der Kernkraft-
werke. In dem Energiekonzept war veran-
kert, dass die Laufzeit der 17 Kernkraftwer-
ke in Deutschland gegeniiber dem zuvor
gesetzlich geregelten Stand verldngert wer-
den sollte. Die Umsetzung der Laufzeitver-
langerung erfolgte im 12. Gesetz zur Ande-
rung des Atomgesetzes, das am 8. Dezember
2010 in Kraft getreten war. Als Reaktion auf
die Katastrophe in Fukushima am 11. Mérz
2011, die sich als Folge eines Tsunamis er-
eignet hatte, wurde in Deutschland ein vor-
zeitiger Ausstieg aus der Kernenergie be-
schlossen. Mit Inkrafttreten der 13. Atomge-
setz-Novelle am 6. August 2011 war acht
Kernkraftwerken die Berechtigung zum
Leistungsbetrieb entzogen worden. Die
noch verbliebenen neun Kernkraftwerke
wurden schrittweise bis April 2023 vom
Netz genommen. Diese Regelung ist erfolgt,
obwohl das Phénomen Tsunami keine Be-
deutung fiir die Sicherheit der Kernkraft-
werke in Deutschland hat. Faktisch war also
der Ausstieg aus der Kernenergie in Deutsch-
land mit dem Tsunami, der sich in Japan er-
eignet hatte, nicht begriindbar. Hinzu
kommt, dass wir weiterhin Strom aus unse-
ren Nachbarldndern beziehen, dessen Er-
zeugung zu grofden Teilen auf Basis Kern-
kraft erfolgt. Dies gilt vor allem fiir Frank-
reich. 2023 basierten 65% der Stromer-
zeugung Frankreichs auf dem Einsatz von
Kernenergie. Auch 2024 hat Deutschland,
wie zuvor bereits 2023, mehr Strom impor-
tiert als in die Nachbarldnder exportiert
wurde. Im 1. bis 3. Quartal 2024 stand
Frankreich im Kreis der Linder, aus denen
Deutschland Strom bezogen hat, mit Liefe-
rungen von etwa 15 TWh an erster Stelle.

Bis zum Jahr 2011 war die Versorgung mit
Erdgas noch durch eine vergleichsweise aus-
geglichene Verteilung verschiedener Liefer-
lander gekennzeichnet. Im November 2011
hatte Nord Stream 1 den Betrieb aufgenom-
men. In der Folge hatte sich der Anteil Russ-
lands an den Erdgas-Importen Deutschlands
von 32% im Jahr 2011 auf 52% im Jahr
2021 erhoht. Russland war damit nicht nur
fiir Rohol und Steinkohle sondern auch fiir
Erdgas der fiir Deutschland mit Abstand
wichtigste Energie-Rohstofflieferant gewor-
den - Diversifizierung nach Lieferlandern
Fehlanzeige. Hinzu kommt, dass im Jahr
2018, also nach der volkerrechtswidrigen
Besetzung der Krim durch Russland im Mérz
2014, der Bau der in Europa und insbeson-
dere auch in den USA umstrittenen Pipeline
Nord Stream 2 von den zusténdigen Behor-
den in Deutschland genehmigt worden war.
Mit Realisierung der fiir 2022 vorgesehenen
Inbetriebnahme hétte sich die Abhéngigkeit
von Russland noch weiter vergroBert.

Als Konsequenz der kompletten Einstellung
der Pipeline-Gaslieferungen aus Russland
Ende August 2022 mussten die Beziige von
Erdgas nach Deutschland neu geordnet wer-
den. Dies wurde durch verstirkte Lieferun-
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Die Gesamtliefermenge basiert auf Daten der Fernnetzbetreiber und wird dann anhand der
Ladekapazitaten der beobachteten LNG-Tanker und ihren Entsendehafen den Herkunftslandern

zugeordnet.

Bild 14. Herkunft der LNG-Liefermengen 01.01.2023 - 25.09.2024. Quellen: Vesselfinder, BDEW,

BGR, FNB.

gen von Pipeline-Gas aus Norwegen sowie
durch massiv erhohte Beziige von LNG, zu-
ndchst insbesondere iiber die in Niederlan-
de/Belgien/Nordfrankreich bestehenden
und spater ergidnzend auch iiber die in
Deutschland errichteten Importterminals
geregelt. Nach Angaben des Bundesverban-
des der Gas- und Wasserwirtschaft (BDEW)
stammten im Zeitraum 1. Januar 2023 bis
Herbst 2024 rund 87 % der LNG-Beziige
Deutschlands aus den USA (Bild 14). Da-
bei handelt es sich um Erdgas, das zu weiten
Teilen mittels der Fracking-Methode gefo6r-
dert wird, deren Anwendung fiir die Gewin-
nung von Erdgas in Deutschland ausge-
schlossen ist.

Das Gesetz zur Reduzierung und zur Been-
digung der Kohleverstromung vom 8. Au-
gust 2020 regelt die schrittweise Stilllegung
der in Deutschland betriebenen Stein- und
Braunkohlenkraftwerke bis zum Jahr 2038.
Mit dem Gesetz zur Beschleunigung des
Braunkohleausstiegs im Rheinischen Revier,
das im Dezember 2022 verabschiedet wor-
den war, wurde die Stilllegung der Braun-
kohlekraftwerke im Rheinischen Revier auf
das Jahr 2030 vorgezogen. Als entscheiden-
der Grund fiir diese Regelungen wird die
Minderung der CO,-Emissionen genannt.
Die Begriindung fiir diese Regelung ist je-
doch fragwiirdig, da die Emissionen aus al-
len von dem Gesetz erfassten Anlagen durch
das Europiische Treibhausgas-Emissions-
handelsgesetz gedeckelt sind. Die européi-
sche Regelung garantiert eine sichere Ein-
haltung der Vorgaben. Die Verhdngung von
nationalem Ordnungsrecht und einem EU-
weit giiltigen marktwirtschaftlichen Instru-
ment zur Regelung des gleichen Tatbestan-
des erhoht die Kosten des Klimaschutzes,
ohne einen wirksamen Beitrag dazu zu
leisten.

Eine wirksame Begrenzung der Emissionen
aus Kohlekraftwerken wire mit der Techno-
logie der Abscheidung und Nutzung bzw.
Speicherung von CO, auch in Deutschland
moglich gewesen. Die Betreiber der Braun-
kohlekraftwerke in Deutschland hatten in
Pilotanlagen gezeigt, dass die Abscheidung
von CO, technisch umsetzbar ist. Gegen
Ende des ersten Jahrzehnts dieses Jahrhun-
derts bestanden zudem Pléne, Demonstrati-
onsanlagen zu bauen, und es war beabsich-
tigt, die notige Infrastruktur in Form von

Pipelines zur Verbringung des CO, zu dafiir
geeigneten Speicherstétten in Norddeutsch-
land zu schaffen. Am Standort Ketzin bei
Potsdam konnte im Rahmen eines von 2004
bis 2017 durchgefiihrten Pilotvorhabens
nachgewiesen werden, dass eine sichere
Speicherung des CO, in dafiir geeigneten
Sandsteinreservoiren méglich ist. Jahrzehn-
telange Erfahrungen beispielsweise in Nor-
wegen haben zudem gezeigt, dass dies auch
im industriellen Ma3stab machbar ist. Nach
anfinglicher Unterstiitzung der CCS-Tech-
nologie, die vom Weltklimarat als unerléss-
lich zur Erreichung der Klimaschutzziele
angesehen wird, war mit dem im August
2012 verabschiedeten Kohlendioxid-Spei-
cherungsgesetz deren kommerzielle Anwen-
dung jedoch in Deutschland faktisch verbo-
ten worden. Eine Kehrtwende ist im Jahr
2024 erfolgt. Mittels einer Novelle des Koh-
lendioxid-Speicherungsgesetzes, die am 27.
September 2024 in Erster Lesung im Deut-
schen Bundestag beraten worden ist, soll die
CO,-Speicherung in dafiir geeigneten For-
mationen unter dem Boden der Nordsee
moglich gemacht werden, um besonders der
Zement-, Stahl- und Chemieindustrie den
Weg in eine klimafreundlichere Produktion
zu erleichtern. Nach dem vorliegenden Ge-
setzentwurf bliebe aber die Speicherung von
CO, aus Kohleanlagen verboten.

Mit dem Kraftwerkssicherheitsgesetz soll
gewdhrleistet werden, dass der zur Bewah-
rung der Versorgungssicherheit notwendige
Neubau an steuerbarer Kraftwerksleistung
umgesetzt wird. Dabei wird auf Gaskraft-
werke gesetzt, die fiir einen kiinftigen Be-
trieb ab der zweiten Hélfte der 2030er-Jahre
fiir eine Umstellung auf den Einsatz von
Wasserstoff geeignet sind. Ein Riickgriff auf
erhebliche finanzielle Mittel aus dem Bun-
deshaushalt ist notwendig, um zum einen
Kompensation fiir die vorzeitige Stilllegung
der Kohlekraftwerke und zum anderen fiir
die Errichtung von Gaskraftwerken bereit-
zustellen. Dem Klimaschutz ist damit nicht
gedient, da die Begrenzung der CO,-Emissi-
onen bei der Verbrennung von Kohle und
Gas in Kraftwerken durch das Européische
Emissionshandelssystem (EU-ETS-1) wirk-
sam erfolgt. Mit diesem Instrument ist ga-
rantiert, dass die Vorgabe zur Reduktion der
CO,-Emissionen bei den von diesem System
erfassten Anlagen von 62 % bis 2030 gegen-
iiber dem Jahr 2005 sicher eingehalten

wird. Allerdings sind die Methan- und CO,-
Emissionen, die bei der Férderung des Erd-
gases und dessen Transport entstehen, vom
EU-ETS-1 nicht erfasst.

Fiir den Ausbau erneuerbarer Energien wur-
den politisch konkrete Ausbauziele vor al-
lem fiir Stromerzeugungsanlagen auf Basis
Wind und Solar festgelegt. So soll sich die
Leistung der Anlagen von Mitte 2024 bis
2030 bei Solar von 90 GW auf 215 GW, bei
Wind onshore von 62GW auf 115GW und
bei Wind offshore von 9 GW auf 30 GW erho-
hen. Bei Realisierung dieser Vorgaben wriir-
de sich die Leistung der in Deutschland ins-
tallierten Solar- und Windanlagen bis 2030
auf 360 GW vergréBern und damit gegen-
iiber dem gegenwirtigen Stand mehr als
verdoppeln. Dabei sehen die bestehenden
Fordermechanismen eine finanzielle Vergii-
tung auch fiir den Strom aus den neu zuge-
bauten Anlagen vor, der nicht gebraucht
wird. Solche Situationen entstehen — und
zwar kiinftig vermehrt — vor allem in son-
nenreichen Mittagsstunden. Die Netzbetrei-
ber diirfen Solar- und Windparks abregeln,
um das Stromangebot zur Vermeidung einer
Gefdahrdung der Netzstabilitdt zu verrin-
gern. Die Betreiber der Anlagen erhalten
Entschédigungen fiir die hypothetisch pro-
duzierte, tatséchlich jedoch nicht erzeugte
Strommenge. Nach Angaben der Bundes-
netzagentur belief sich der geschétzte finan-
zielle Ausgleich an Anlagenbetreiber fiir die
Abregelung von Strom aus Erneuerbare-
Energien-Anlagen im Jahr 2023 auf rund
580 Millionen Euro. Das Uberangebot an
Strom, das durch die Einspeisung aus zu-
sdtzlich installierten Solarmodulen ent-
steht, fiihrt in solchen Fillen zudem zu ne-
gativen Preisen auf dem Grofhandelsmarkt.
Auch Batteriespeicher im Keller bewirken
vielfach keine wesentliche Entlastung, weil
sie an sonnenreichen Tagen schnell voll
sind. Das bedeutet: Fiir die Verwertung des
tiberschiissigen Stroms — etwa durch Abneh-
mer im Ausland — muss Geld bezahlt wer-
den. Und auch fiir diesen Strom, dessen ge-
samtwirtschaftlicher Wert negativ ist, tragt
der Verbraucher die Kosten. Damit ist eine
Umverteilung finanzieller Mittel von Ver-
brauchern in Mietwohnungen zugunsten
der FEigentiimer von Einfamilienhdusern
verbunden, die Rooftop-Solarpanels instal-
liert haben.

Zur Einhaltung des Klimaziels der Européi-
schen Union, das auf eine Minderung der
gesamten Treibhausgas-Emissionen der Ge-
meinschaft um 55 % bis 2030 im Vergleich
zu 1990 ausgerichtet ist (Fit-for-55-Paket),
ist in Ergdnzung zu dem bestehenden EU-
ETS-1 ein neues Emissionshandelssystem
zur Begrenzung der Emissionen aus dem
Verbrauch fossiler Energien in Gebduden,
im Stra3enverkehr und in zusétzlichen Sek-
toren geschaffen worden (EU-ETS-2). Die-
ses EU-ETS-2 soll im Jahr 2027 starten. Des-
sen Scharfschaltung kann einmalig auf
2028 verschoben werden, wenn die Gas-
und Olpreise sehr hoch sein sollten.
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Anders als das EU-ETS-1 kniipft das EU-
ETS-2 nicht an den Emissionen der Anlagen
an; Verpflichtungen zur Abgabe von Zertifi-
katen unterliegen vielmehr diejenigen Un-
ternehmen, die Gas und Ol in Verkehr brin-
gen. Diese geben die damit verbundene Be-
lastung im Produktpreis an die Verbraucher
weiter. Es ist vorgesehen, ab 2027 die vorge-
sehene Zertifikatmenge jedes Jahr linear um
5,10 % beziehungsweise ab 2028 um 5,38 %
gegeniiber der Referenzmenge zu senken.
Damit soll gewéhrleistet werden, dass die
Gesamtmenge an Emissionen in den Sekto-
ren Gebdude und Verkehr bis 2030 im Ver-
gleich zu 2005 um 43 % zuriickgeht, in den
tiberigen Sektoren um 42 %.

Das in Deutschland bestehende nationale
Brennstoffemissionshandelssystem (nEHS),
das 2021 mit Festpreisen fiir CO, eingefiihrt
worden war, soll in dieses européische Sys-
tem integriert werden, wobei im Unter-
schied zum nEHS im EU-ETS-2 weder Fest-
preise noch ein Preiskorridor vorgesehen
sind. Im Ergebnis ist also die Einhaltung der
europdischen Klimaziele, vor allem des
55 %-Ziels bis 2030, durch dieses marktwirt-
schaftliche Instrumentarium gewéhrleistet.
Die Belastungen fiir die Verbraucher, die
sich mit den zu erwartenden steigenden
CO,-Preisen erhohen diirften, sollten durch
Auszahlung eines Klimageldes, das sich aus
den Einnahmen fiir die versteigerten Zertifi-
kate speist, ausgeglichen werden. Mit ein-
heitlicher Bemessung pro-Kopf der Bevolke-
rung konnte zudem ein sozialer Ausgleich
geleistet werden, da finanziell besser gestell-
te Bevolkerungsschichten in der Regel einen
hoheren Brenn- und Treibstoffverbrauch
haben als finanziell schwéacher aufgestellte
Kreise.

Aufgrund der Einfithrung dieses marktwirt-
schaftlichen Instruments eriibrigt sich die
Notwendigkeit, das bestehende System der
Flottengrenzwerte fiir Pkw und leichte
Nutzfahrzeuge aufrecht zu erhalten. Mit der
Abschaffung wiirden ansonsten moglicher-
weise anfallende Strafzahlungen bei Uber-
schreiten der Grenzwerte in Hohe mehrerer
Hundert Millionen Euro vermieden und da-
mit Schaden von den Herstellern von Fahr-
zeugen abgewendet. Mit Fortfiihrung des
EU-ETS-2 {iber 2030 hinaus entfallt auch
die Notwendigkeit, die ordnungsrechtliche
Vorgabe beizubehalten, dass ab 2035 neu
zugelassene Pkw kein CO, mehr ausstof3en
diirfen. Das marktwirtschaftliche Instru-
ment, das die Hohe die Emission verlisslich
begrenzt, ist dem Ordnungsrecht in Bezug
auf Kosteneffizienz deutlich iiberlegen. Ver-
gleichbar gilt dies auch fiir die nationale
Vorgabe gemédl} Gebdudeenergiegesetz, der
zufolge bei Neubau oder Heizungsaustausch
65% des Heizenergiebedarfs durch erneu-
erbare Energien zu decken sind.

Grundsatzlich, also nicht nur in diesem Be-
reich, sollte gelten, dass nationale Vorgaben
sich eriibrigen, wenn EU-Bestimmungen ei-
nen Sachverhalt wirksam regeln. Das stellt
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auch die nationalen Ziele in Frage, denen
zufolge die Treibhausgas-Emissionen in
Deutschland bis 2030 um 65 % im Vergleich
zum Stand des Jahres 1990 zu begrenzen
sind und Klimaneutralitét bis 2045 herge-
stellt werden soll. Das genannte Fit-for-
55-Paket sieht Klimaneutralitét fiir die Euro-
péische Union bis 2050 vor. Wenn Deutsch-
land Klimaneutralitdt zu einem fritheren
Termin erreicht, was aus heutiger Sicht
nicht unbedingt realistisch erscheint, wird
es fiir die anderen Staaten der Gemeinschaft
leichter, ihre Anstrengungen auf das EU-Ziel
auszurichten. Dem Klimaschutz wiére inso-
weit mit einer nationalen Vorreiterrolle
Deutschlands nicht gedient.

4 Konsequenzen derin
Deutschland verfolgten
Energie- und Klimapolitik

Die gleichgewichtige Verfolgung des Ziel-
dreiecks der Energiepolitik aus Versor-
gungssicherheit, Wirtschaftlichkeit sowie
Umweltvertraglichkeit und Klimaschutz war
in den Jahren seit 2010 — ebenso wie bereits
zuvor — nie zu beobachten. Bis 2021 stand
der Klimaschutz im Vordergrund, und erst
mit der Energiekrise im Jahr 2022/23 haben
die Gesichtspunkte Versorgungssicherheit
und zuletzt auch Wirtschaftlichkeit wieder
vermehrt die politische Agenda bestimmt.

Die Treibhausgas-Emissionen in Deutsch-
land konnten von 1.251 Millionen Tonnen
CO,-Aquivalente (Mio.tCO,-Aq.) im Jahr
1990 um 46 % auf 674 Mio. t CO,-Aq. im Jahr
2023 gemindert werden. Den grof3ten Teil
der Treibhausgase machen die CO,-Emissio-
nen aus. Die sind im gleichen Zeitraum von
1.055Mio. t um 43 % gesunken (Bild 15).
Damit ist Deutschland noch mit 1,5% an
den welweiten CO,-Emissionen beteiligt,
die sich seit 1990 deutlich erhoht haben.

Eine weitere Erfolgsgeschichte ist der Aus-
bau erneuerbarer Energien, der seit dem
Jahr 2000 vor allem auf die Stromerzeu-

gung konzentriert war. So haben sich die
erneuerbaren Energien in Deutschland, aus-
gehend von einem Anteil von erst 6% im
Jahr 2000, auf einen Beitrag von mehr als
50% seit 2023 zur zentralen Sdule der
Stromversorgung entwickelt. Unter den
G20-Staaten konnte Deutschland seit dem
Jahr 2000 die starksten Anteilszuwéchse bei
erneuerbaren Energien zur Stromerzeu-
gung erzielen. Im Jahr 2000 rangierte
Deutschland im Kreis der G20 — gemessen
am Anteil erneuerbarer Energien an der
Stromerzeugung — noch auf Platz 15. 2024
erreichen die erneuerbaren Energien — be-
zogen auf die G20 — nur in Brasilien und in
Kanada grof3ere Anteile an der Stromerzeu-
gung als in Deutschland. Dort ist die Wasser-
kraft die wichtigste erneuerbare Energie-
quelle, in Deutschland sind es Wind- und
Solarenergie sowie Biomasse.

Der starke Ausbau der erneuerbaren Energi-
en war jedoch mit hohen Kosten verbunden,
die bis 2022 von den Stromverbrauchern
iiber die EEG-Umlage getragen wurden. Die
Gesamtbelastung aus der EEG-Umlage im
Zeitraum 2000 bis Mitte 2022 ist auf rund
160 Milliarden Euro zu beziffern (Bild 16).
Seit Anfang 2022 wird die finanzielle Forde-
rung der erneuerbaren Energien zur Strom-
erzeugung teilweise und seit dem 1.7. 2022
vollstandig aus dem Bundeshaushalt getra-
gen. Trotz der damit verbundenen Absen-
kung der Lasten verbleiben andere Fakto-
ren, die Deutschland zum Strom-Hochpreis-
Land gemacht haben, oder verstarken sich
sogar. Dazu gehoren spezifische Steuern
und Abgaben auf Strom sowie die Netzent-
gelte, die sich kiinftig wegen der wachsen-
den Kosten fiir den Ausbau der Ubertra-
gungs- und Verteilnetze weiter erhohen
werden.

Nach den von der I[EA erhobenen Preisdaten
nimmt Deutschland bei Strom eine Spitzen-
position im weltweiten Vergleich ein. So
sind die Durchschnittspreise, die von der
Industrie fiir Strom zu bezahlen sind, mehr
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Bild 15. Emissionen an Treibhausgasen in Deutschland 1990 bis 2023 und Ziele bis 2045 in
Mio. t CO,-Aquivalenten. Quelle: Umweltbundesamt, Pressemitteilung vom 15.03.2023
(fir 2015 und 2021) Nationales Treibhausgasinventar 1990 - 2022, EU-Submission,
Januar 2024 sowie Pressemitteilung vom 15.03.2024.
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Bild 16. Gesamtbelastung durch Steuern und Abgaben seit 1998. Quelle: BDEW, Juli 2024.

als doppelt so hoch wie in den USA, in Kana-
da oder auch in Norwegen. Private Haushal-
te zahlen sogar dreimal so viel wie die Ver-
braucher in den beispielhaft genannten
Staaten. Und auch im Vergleich zum Durch-
schnitt der OECD-Staaten herrschen in
Deutschland deutlich hohere Strompreise
(Bild 17).

Bei Erdgas ist die Situation noch dramati-
scher. So waren die Durchschnittspreise
fiir Erdgas, die von der Industrie zu zah-
len sind, 2023 in Deutschland fiinf Mal so
hoch wie in Nordamerika und doppelt
so hoch wie im Durchschnitt aller Industrie-
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staaten. Eine vergleichbare Diskrepanz
zeigt sich bei den Erdgaspreisen fiir private
Haushalte (Bild 18). Erschwerend kommt
hinzu: Die Preisschere zwischen Nordameri-
ka und Deutschland hat sich seit 2021
fiir Erdgas — ebenso wie auch fiir Strom —
noch weiter geo6ffnet. Damit sind die Prei-
se fiir Strom und Erdgas zu einem Faktor
geworden, der deutsche Unternehmen im
internationalen Wettbewerb vor noch
vergroferte Herausforderungen stellt.
Auch mittelstdndische Unternehmen und
Gewerbebetriebe sind dadurch stark be-
lastet.

Private Haushalte

ii
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land  reich
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Bild 17. Strompreise im internationalen Vergleich (Angaben in USD/MWh fur das Jahr 2023).

Quelle: IEA (2024), Energy Prices.
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Bild 18. Erdgaspreise im internationalen Vergleich (Angaben in USD/MWh fur das Jahr 2023).

Quelle: IEA (2024) Energy Prices.

Die Bedeutung, die von der Hohe der Strom-
preise auf die Wettbewerbsfahigkeit ener-
gieintensiver Unternehmen ausgeht, kann
am Beispiel des Chemieunternehmens BASF
und des Aluminiumproduzenten Trimet
deutlich gemacht werden. Im Jahr 2021 hat-
te BASF allein am Standort Ludwigshafen
6 TWh Strom verbraucht. Das ist so viel wie
alle Haushalte in Hamburg, Duisburg und
Miinchen zusammen verbrauchen. Trimet
hatte fiir das gleiche Jahr einen Verbrauch
am Standort Deutschland von 5,5 TWh ge-
nannt. Das entspricht in etwa dem Verbrauch
aller Haushalte in Berlin. Von 2021 bis 2023
hat BASF den Stromverbrauch am Standort
Ludwigshafen um ein Viertel vermindert.
Das erklart sich durch Produktionsriickgan-
ge, teilweise auch aufgrund einer Verlage-
rung von Produktion ins Ausland. Die Prob-
lematik, die von den Standortnachteilen
ausgeht, von denen Unternehmen in
Deutschland betroffen sind, zeigt sich auch
in der Verdnderung des Bruttoanlagevermo-
gens. In energieintensiven Branchen, zu de-
nen auch Unternehmen der Papier und
Glas-/Keramikindustrie sowie der Metaller-
zeugung und -bearbeitung gehoren, hat sich
das Bruttoanlagevermégen in den meisten
Jahren seit 2000 verringert.

5 Fazit

Nach der am 23. Februar 2025 anstehenden
Wahl zum 21. Deutschen Bundestag sollte
die dann neu formierte Bundesregierung
eine Neuausrichtung der Energie- und Kli-
mapolitik vornehmen. Leitlinie muss die
gleichrangige Verfolgung der Ziele Versor-
gungssicherheit, Wirtschaftlichkeit sowie
Umwelt- und Klimaschutz sein. Dabei sollte
auf mehr Markt anstelle zunehmender
Staatseingriffe, wie Verbote oder Gebote fiir
bestimmte Technologien, gesetzt werden.
Soweit europdische Regelungen bestehen,
sollte auf zusédtzliches national angelegtes
Mikromanagement verzichtet werden. Bei
der Energie-Rohstoffversorgung ist eine
breite Diversifizierung nach Energien sowie
nach Herkunftsldndern anzustreben. Eine
Absicherung der Versorgung mit kritischen
mineralischen Rohstoffen, die fiir die Trans-
formation der Energieversorgung eine zu-
nehmende Rolle spielen, ist ebenfalls von
zentraler Bedeutung. Bei politisch gesetzten
Zielvorgaben sollte der Schwerpunkt auf de-
ren Umsetzung statt auf immer weitere Ver-
schiarfungen gesetzt werden. Zur Sicherung
der Stromversorgung ist die Einfiihrung ei-
nes technologieoffenen, wettbewerblich
und europaweit harmonisierten Kapazitats-
marktes von zentraler Bedeutung. Das De-
sign der Forderung erneuerbarer Energien
ist an die verdnderten Verhéltnisse anzupas-
sen. Die Flexibilisierung und Digitalisierung
miissen verstiarkt werden. Moglichkeiten zur
Senkung der Strompreise sollten genutzt
werden, wie u.a. die durchgéngige Redukti-
on der Stromsteuer auf das européische Min-
destniveau. Bei internationalen Klimaver-
handlungen sollte der Fokus auf eine globale
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Bepreisung von Kohlendioxid gelegt werden,
um Wettbewerbsnachteilen von Unterneh-
men in Europa zu begegnen. Die neu for-
mierte Bundesregierung sollte unter Bertick-
sichtigung der genannten Eckpunkte mit der
Erstellung eines Energieprogramms ein kon-
sistentes energie- und klimapolitisches Kon-
zept vorlegen.
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TenneT GmbH, TransnetBW GmbH (2024).
Netzentwicklungsplan Strom. Szenariorah-
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www.netzentwicklungsplan.de/sites/de-
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Mit diesem vgbe-Standard ,Zentralwarte” werden Betreibern von Energieanlagen Leitlinien an
die Hand gegeben, welche vorbereitenden MaRnahmen anzustrengen sind, um Energieanla-
gen an verschiedenen Standorten mit gegebenenfalls unterschiedlicher Erzeugungstechnolo-
gie von einer Stelle aus verantwortungsvoll zu betreiben.

In Vorbereitung der Einfuhrung einer Zentralwarte zum Betreiben von konventionellen und/oder erneuerbaren Energiean-
lagen an verschiedenen Standorten sind in Abhangigkeit der Zielsetzung und der Rahmenbedingungen vielfaltige Aspekte
und Fragestellungen vom Arbeitgeber zu beachten bzw. zu klaren.

Insbesondere muss die Zielsetzung bzw. Aufgabenstellung der Zentralwarte - tber die rein wirtschaftliche einer effizienten
Schichtbesetzung hinaus - klar definiert werden. Hierbei gilt es insbesondere folgende Fragestellung im Vorfeld zu klaren:
Sollen die Mitarbeiter_innen der Zentralwarte als reine Anlagendisponenten des Energieanlagenparks fungieren oder soll
von der Zentralwarte auch in den verfahrenstechnischen Prozess aller angebundenen Anlagen eingegriffen werden, um
beispielsweise eine hohe Verfugbarkeit des Energieanlagenparks zu erzielen (Mischkonstellationen dieser beiden Extreme
sind ebenfalls denkbar und zu definieren)?
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desamt.de/sites/default/files/medien/
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Abstract

Energy supply situation in Germany
and energy policy framework

The accute supply crisis triggered by Russia
has been overcome. Energy consumption in
Germany has fallen significantly. Russia no
longer plays a significant role as an energy
commodity supplier for Germany. Import
prices for natural gas and hard coal have
fallen again compared to the highs reached
at the end of August 2022. Crude oil prices
have also fallen. However, import prices for
natural gas and hard coal are still twice as
high as in the last decade. Consumers are
feeling this effect in their heating and elec-
tricity bills. Medium-sized companies and
industry also continue to be heavily bur-
dened. In addition, the security and afford-
ability of the power supply — irrespective of
global risks in energy commodity supplies
—is in question. In recent years, and not just
since 2021, energy policy has reacted in-
consistently to the existing challenges. An
adjustment of course is required so that en-
ergy supply can fulfill its role as one of the
central drivers of economic development. |
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Im Anschluss ist ein Projekt aufzusetzen, welches mit den relevanten Akteuren besetzt ist. Zu nennen sind hier sowohl der
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den Bereichen Arbeitssicherheit, Brand-, Ex- und Umweltschutz.
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vgbe Congress 2025

24. und 25. September 2025,
Wien, Osterreich

Die Transformation des Energiesektors ist ein ambitioniertes Vor-
haben mit enormen Herausforderungen. Es gilt nicht nur ein einzi-
ges Ziel zu verfolgen und zu erreichen, die Klimaneutralitat der
Energieversorgung, sondern auch Versorgungssicherheit, Finanzi-
er- und Bezahlbarkeit sowie Netzstabilitat in diesem Prozess in Ein-
klang zu bringen sowie Sektoren Ubergreifend ganzheitlich zu agie-
ren. Zudem werfen aktuelle Entwicklungen neue Fragen auf, die
auf ein auch resilientes Energiesystem zielen.

Beim ,vgbe Congress 2025 stehen dafur technische, strukturelle
und geopolitische Losungen und Aspekte im Mittelpunkt, mit de-
nen die Energiebrache, Politik, Wirtschaft und Wissenschaft ge-
meinsam die Transformation umsetzen kénnen.

Folgende Themen stehen im Fokus von Plenarveranstaltung und
Fachsektionen des zweitagigen »vgbe Congress 2025« in Wien:

\ Versorgungssicherheit: Optionen flr Flexibilitat
und Gesicherte Leistung

\ Aktuelle Projekte: Wasserstoff, Ammoniak und CCUS

\ Projekte und Betriebserfahrungen: Erneuerbare Energien,
Disponible Erzeugung und Energiespeicher

\ Bestandsanlagen: Optimierung, Hybridisierung
und Nachnutzung

\ Innovationen: Zukunftstechnologien fur den Energiesektor

Prasentierten Sie mit lhrem Beitrag innovative Ansatze, Losungen
und Erfahrungen auf dem »vgbe Congress 2025«, der Plattform
zum Erfahrungsaustausch fur die technischen Aspekte des Ener-
giesystems der Zukunft.

Bitte reichen Sie Ihre Vortragsvorschlage mit
einem Abstract online bis zum 28. Februar 2025 ein:

https://www.vgbe.energy/mform/?form_id=993066

Die Konferenzsprachen sind Deutsch und Englisch. Eine Simultan-
Ubersetzung ist vorgesehen. Ausgewahlte Vortrage werden zudem
in der Fachzeitschrift vgbe energy journal veréffentlicht, womit
Sie ein noch breiteres Publikum erreichen.

In der begleitenden Foyerausstellung kdnnen Betreiber, Hersteller
und Dienstleister ihr Branchennetzwerk pflegen und weiterentwi-
ckeln. Sprechen Sie uns dazu an. Die Einreichung eines Vortrages
ist unabhangig von einer Teilnahme an der Ausstellung.

DAL » vgbe Congress 2025 vgbe YouTube Channel « a3

CALL FOR
PAPERS

9

KONTAKTE

Tagung

Angela Langen

t +49201 8128-310

Ines Moors

t +49 201 8128-222

e vgbe-congress@vgbe.energy

Foyerausstellung

Angela Langen

e angela.langen@vgbe.energy
t +49201 8128-310

VCDE

IERGY IS US

vgbe energy e. V.
Deilbachtal 173
45257 Essen | Deutschland

vgbe energy service GmbH
Deilbachtal 173
45257 Essen | Deutschland

www.vgbe.energy
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vgbe Events | Events

vgbe Events 2024 | Please visit our website for updates!

Congress/Kongress
vgbe | Congress 2024 ==
vgbe | Kongress 2024 B

Call for Papers!

Ve

11 & 12 September 2024
Potsdam, Germany

Contact

Ines Moors

t +49 201 8128-222

Angela Langen

t +49201 8128-310

e vgbe-congress@vgbe.energy

be

RGY IS US

vgbe/VEO Expert Event
River Management and Ecology

21 and 22 May 2024
Salzburg, Austria

\/]
ViN

Contact

Eva Silberer

t +49201 8128-202

e eva.silberer@vgbe.energy

Konferenzen | Fachtagungen

DIHKW 2024

Energieversorgung Deutschlands -
Chancen und Risiken

Fachtagung mit Fachausstellung

16. und 17. April 2024
Garmisch-Partenkirchen, Deutschland
Kontakt

Jennifer Kulinna

t +49201 8128-206

e vgbe-dihkw@vgbe.energy

vgbe KELI 2024
Elektro-, Leit- und Informations-
technik in der Energieversorgung

mit Fachausstellung
14 to 16 May 2024
Bonn, Germany

Contact

Ulrike Troglio

t +49201 8128-282

e vgbe-keli@vgbe.energy

vgbe Dampfturbinen

und Dampfturbinenbetrieb 2024
vgbe Steam Turbines and
Operation of Steam Turbines 2024

/N

N
Z

mit Fachausstellung/

with Technical Exhibition

28 and 29 May 2024

Wurzburg, Germany

Contact

Diana Ringhoff

t +49201 8128-232

e vgbe-dampfturb@vgbe.energy

vgbe Chemiekonferenz 2024 S L
vgbe Conference Chemistry 2024 V-

/N

mit Fachausstellung/

with Technical Exhibition

22 to 24 October 2024
Potsdam, Germany

Contact

Ines Moors

t +49 201 8128-222

e vgbe-chemie@vgbe.energy

Seminare | Workshops

Basics Wasserchemie
im Kraftwerk

vgbe | Online-Seminar
21.und 22. Februar 2024

Kontakt

Eugenia Hartmann

t +49 201 8128-266

e vgbe-wasserdampf@vgbe.energy

Information on all
events with exhibition
Auskunft zu allen
Veranstaltungen

mit Fachausstellung

t +49201 8128-310/-299
e events@vgbe.energy

Updates www.vgbe.energy

Wasseraufbereitung

vgbe | Seminar

20.und 21. Méarz 2024

Velbert, Deutschland

Kontakt

Eugenia Hartmann

t +49201 8128-266

e vgbe-wasseraufb@vgbe.energy

Flue Gas Cleaning 2024

/]
/N

Workshop

22 and 23 May 2024
Frankfurt a.M., Germany
Contact

Ines Moors

t +49 201 8128-222

e vgbe-flue-gas@vgbe.energy

Chemie im
Wasser-Dampf-Kreislauf

vgbe | Seminar

13. und 14. November 2024
Kontakt

Eugenia Hartmann

t +49 201 8128-266

e vgbe-wasserdampf@vgbe.energy

Offshore Windenergieanlagen -
Arbeitsmedizin 2024

Fortbildungsveranstaltung

6.und 7. September 2024
Emden, Deutschland

Kontakt

Dr. Gregor Lipinski

t: +49 201 8128 272

t +49 201 8128-272

e gregor.lipinski@vgbe.energy

Immissionsschutz- und
Storfallbeauftragte 2024

Fortbildungsveranstaltung

26. bis 28. November 2024
Ho6hr-Grenzhausen, Deutschland
Kontakt

Stephanie Wilmsen

t +49 201 8128-244
e vgbe-immission@vgbe.energy

Exhibitions and Conferences

E-world energy & water

20. bis 24. Februar 2024
Essen, Deutschland

www.e-world-essen.com

Enlit Europe 2024

22 to 24 October 2024
Milan, Italy

www.enlit-europe.com/

56. Kraftwerkstechnisches
Kolloquium

8. und 9. Oktober 2024
Dresden, Deutschland

https://t1p.de/tud-kwt (Kurzlink)
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